Obliczenia statyczne
Poz. 1.0 Obciazenia
Poz. 1.1 Obcigzenia dachu

Poz.1.1.1  Obciazenia state

KN/m? Y kN/m?
Dachowka ceramiczna 0,900 1,20 1,080
taty (0,05m x 0,06m x 6kN/m> )/ 0,30m 0,060 1,20 0,072
Kontrtaty ( 0,06m x 0,025m x 6kN/m® ) / 0,80m 0,011 1,20 0,014
Papa na deskowaniu 0,300 1,20 0,360
Krokwie 0,06m x 0,17m 0,000 1,10 0,000
= 1,271 Qo = 1,526

Obcigzenia obliczeniowe na 1m? rzutu poziomego dachu
kN/m? ¥ kN/m?
o = 2500° coso= 0,906 = q/cosa = 1,403 1,20 1,683

Poz.1.1.2 Wiatr | strefa

Obcigzenie wiatrem potaci dachu przyjeto zgodnie z normg "wiatrowg" tabela Z1-3.

h=11,30m h/L=0,45 < 2
L=252m
ax = 0,30 KN/m? C.= 1,00 B=18
a = 2500° C,=0,0150.-0,2= 0,18 C,=-0,40
kN/m* % kN/m*
pota¢ nawietrzna Pk=0kCe C, B = 0,095 1,50 0,142
pota¢ zawietrzna Pk=akCe C,p= -0,216 1,50 -0,324

Poz.1.1.3  Snieg IV strefa

Obliczenia wykonano zgodnie z nowelizacjg normy $niegowej PN-80/B-02010/Az1:2006

-15
Q= 1,60 KN/m? 0= 25° = c=0,8+0,4(“15 j=1,o7
kN/m? Ve kN/m?
Obcigzenie $niegiem S =Q,C= 1,707 1,50 2,560
Poz. 1.2 Obcigzenia stropow

Poz.1.2.1  Obcigzenia stropu nad lll pietrem

kN/m? ¥t kN/m?

Wetna mineralna 0,25m x 1kN/m?® 0,250 1,20 0,300
Folia PE 0,003 1,20 0,004
Szlichta betonowa 0,02m x 25kN/m* 0,500 1,30 0,650
Strop zelbetowy 0,000 1,10 0,000
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m?® 0,285 1,30 0,371
Obcigzenie technologiczne - o$wietlenie itp. 0,100 1,20 0,120
Q= 1,138 1,27 1,444

Obcigzenia zmienne - strych bez dojscia z klatki OQku = 0,500 1,40 0,700

Poz.1.2.2 Obcigzenia stropu nad piwnica - Il pietrem

kN/m? ¥t kN/m?

Plytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m? 0,210 1,20 0,252
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m® 0,210 1,30 0,273

Szlichta betonowa 0,06m x 25kN/m?® 1,500 1,30 1,950



Poz. 1.2.3

Poz.1.2.4

Poz. 1.3

Poz. 1.3.1

Poz. 1.3.2

Poz. 1.3.3

Styropian 0,10m x 0,45kN/m?®

Folia PE

Strop zelbetowy

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m*
Obcigzenie zastepcze od $cianek 1,25kN/m? x (2,70/2,65)
Obcigzenie technologiczne - oswietlenie itp.

Ok =

Obcigzenie uzytkowe (mieszkania)
Obcigzenie uzytkowe (komunikacja)

Scianki dziatowe wykona¢ jako lekkie gipsowo kartonowe na konstrukcji metalowej lub jako
murowane z gazobetonu o grubosci 12cm i otynkowane. Stosowaé gazobeton o ciezarze

objetosciowym do 6,00kN/m>.

Zadaszenie balkonu

Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia
Papa termozgrzewalna podktadowa

Piyta zelbetowa ze spadkiem catkowitym 2cm
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m*

Ok =
Obcigzenie uzytkowe (konstrukcyjnie przyjete) Oku =
Balkony

Ptytki ceramiczne (gres) 0,01m x 21 kN/m?®
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m®
Izolacja z zaprawy szlamowej 0,003m x 21 KN/
Piyta zelbetowa ze spadkiem catkowitym 2cm
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m®
Ok =

Obcigzenie uzytkowe (balkon wspornikowy) Oy =
Obciazenia scian
Sciana zewnetrzna warstwowa

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m?®
Sciana z bloczkéw silikatowych 0,24m x 19kN/m’®
Izolacja ze styropianu 0,20m x 0,45kN/m®
Tynk (wyptrawy i siatka) 0,01m x 19kN/m®
Qk =

Sciana zewnetrzna warstwowa - parter

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m?®
Sciana z bloczkéw silikatowych 0,24m x 19kN/m*
Izolacja ze styropianu 0,20m x 0,45kN/m®
Tynk (klej i siatka) 0,005m x 19kN/m®
Zaprawa cementowa (klej) 0,005m x 21kN/m?
Elewacyjne ptytki klinkierowe 0,01m x 21kN/m®
Ok =

Sciana zewnetrzna warstwowa - piwnica

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m*

0,045
0,003
0,000
0,285
1,274

0,100

3,627

kN/m?
1,500
2,000

kN/m?
0,075
0,075
0,000

0,285

0,435

2,000

kN/m?
0,210
0,210
0,042
0,000

0,285

0,747

5,000

kN/m?
0,285
4,560
0,090

0,190

5,125

kN/m?
0,285
4,560
0,090
0,095
0,105

0,210

5,345

kN/m?
0,285

1,20
1,20
1,10
1,30
1,20
1,20
1,26

Ve
1,40
1,40

Yt
1,20
1,20
1,10
1,30
1,27

1,40

Ve
1,20
1,30
1,30
1,10
1,30
1,28

1,30

Yt
1,30
1,10
1,20
1,30
1,13

Yt
1,30
1,10
1,20
1,30
1,30
1,20
1,13

Yt
1,30

0,054
0,004
0,000
0,371
1,528

0,120

4,551

kN/m?
2,100
2,800

kN/m?
0,090
0,090
0,000
0,371
0,551

2,800

kN/m?
0,252
0,273
0,055
0,000

0,371

0,950

6,500

kN/m?
0,371
5,016
0,108

0,247

5,742

kN/m?
0,371
5,016
0,108
0,124
0,137

0,252

6,007

kN/m?
0,371



Sciana z bloczkéw betonowych 0,24m x 24kN/m? 5,760 1,10 6,336

Izolacja ze styroduru 0,20m x 0,45kN/m* 0,090 1,20 0,108
Tynk (wyptrawy i siatka) 0,01m x 19kN/m® 0,190 1,30 0,247
a«= 6,325 1,12 7,062

Poz.1.3.4 Sciana wewnetrzna - nadziemia

kN/m? ¥ kN/m?

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m® 0,285 1,30 0,371
Sciana z bloczkéw silikatowych 0,24m x 19kN/m* 4,560 1,10 5,016
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m* 0,285 1,30 0,371
a«= 5,130 1,13 5,757

Poz.1.3.5 Sciana wewnetrzna - piwnica

kN/m? ¥ kN/m?

Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m® 0,285 1,30 0,371
Sciana z bloczkéw betonowych 0,24m x 24kN/m® 5,760 1,10 6,336
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 19kN/m* 0,285 1,30 0,371
a«= 6,330 1,12 7,077

Poz. 2.0 Konstrukcja dachu gtéwnego

Projektuje sie dach o konstrukcji krokwiowo - ptatwiowej z drewna klasy C24 o nastepujgcych
parametrach wytrzymatosciowych:

f.ox = 23 MPa ~ x, = K ooa X« _ fo0a = 12,4 MPa
fmyk = 30 MPa Y frya = 16,2 MPa
f,x= 3 MPa f,a= 1,62 MPa

fuox = 18 MPa Kmoa = 0,7 fioa = 9,69 MPa

Ex = Eoo5 = 8 MPa wm=13 Eomean = 12,0 GPa
vs = 1,1 Grmean = 0,75 GPa

Dalsze obliczenia statyczne wykonano dla ponizszego schematu obliczeniowego:




Poz. 2.1

Krokwie przy wymianach

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

My max = 5,890 kNm M, = 0,00 kNm M, = 4,940 kNm M, = 1,230 kNm
M, = 0,010 kNm M, max = 0,14 kNm M, = 0,010 kNm M, = 0,000 kNm
Neg = 1,910 kN Nigi = 5,660 kN Nrozmax = 5,480 kN Nigimax = 13,960 kN

Krokwie pracujg jako mimosrodowo $ciskane lub rozciggane. Dalsze obliczenia wykonano przy
uwzglednieniu deskowania catej potaci dachowej, ktére w pewnym stopniu zabezpieczy krokwie
przed wyboczeniem.

Do dalszych obliczen przyjeto krokwie prostokatne o przekroju 10x18cm jednak z uwagi na 3cm
podciecie nad ptatwiami i murtatami dalej przyjeto krokwie o wymiarach 10x15cm o nastepujgcych
wielkosciach przekrojowych:

h = 15,00 cm l,=  2812,50 cm* W,= 375,00 cm?
b= 10,00 cm l,=  1250,00 cm* W,= 250,00 ¢m?
L=L¢=3,30m A= 150,00 cm? B.= 0,2
Le;= 0,30 m
Stan graniczny nosnosci
. / L ©2E
iy=yA =433em 4, = % =7621 =  Cooiy =— 2 =13,6 MPa
d y
L 4
i= |l Z289em A, ="£-1030 = o, =" 2% _7311MPa
A, i, o A,
fcl)k 2
Ay = | =22 = 1,301 = Ky = 0,501 + Bo(raty - 0,5) + Ay 7] = 1,426
c,crit,y
hs = 22 _0p77 = e = 0,51 + Belhrrs - 0.5) + 7] = 0,483
k B 0497 k., = ! = 1,072
cy — . 5 5 Y cz — . 5, 5 - i
ky+\k5_}'fel,y kz+Vk12_Afelz

Dalej przyjeto k., = 0,497 k.2 = 1,000

Sprawdzenie naprezen



Przypadek dla M, .,

N M
Ocody :ﬁ = 0,256 MPa < f504= 12,38 MPa Omy.d =Wy = 15,7 MPa
cy’d y
Coodz = = 0,127 MPa < fs04= 12,38 MPa o :MZ = 0,0 MPa
0,0, kc'ZAd Yy m,z,d WZ
2 2
o (e}
{ wwj $ Tmrs ) Tmzd o o765 < 4 Teodz | | Tmyd  Tmzd _ 0g75 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d fc,O,d fm,y,d m,z,d
1,hf, E
At = o[ [Z0man _0357 < 075 = Kert = 1,000
" m°E, \ Goan «
Omyd = 15,71 MPa < kcritfm,y,d = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla M ; ;.4
My
Ocody = m = 0,759 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = W 0,0 MPa
cy y
- M
Oc0d.z :ﬁ = 0,377 MPa < fs04= 12,38 MPa Oz === 06MPa
c,z’'d z
(2 z (e} z
[ c,O,d,yj + m,y.d + Gm,z,d =0,038 < 1 O-z:,O,d,z + O—m,y,d + O-m,z,d _ 0,036 < 1
fc,O d fm y.,d fm,zd fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1,hf, E
Aot m a_md |Zoman 0357 < 075 = Keit = 1,000
" ?E, \ G

Omyd = 0,56 MPa < kcmfm,y,d = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione

Przypadek dla N ;o7 max

N M, M,
Ciog = YV 0,365 MPa Cmyd = w o 13,2 MPa Omzd = W = 0,0 MPa
d y z
o o o
L0d 4 —myd 4 —mzd — 0,856 < 1
ft,O,d fm y.d fm y.d
1,hf, E
1 _ d"""md 0,mean _ 01357 < 0’75 Kk = 1,000
rel.m Tb zEk 7Gmea,, = crit
Omya = 13,17 MPa < Kerit fmya = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ¢ max
My
Ocody :T,yAd = 1,871 MPa < fs04= 12,38 MPa Omy,d :Wy = 3,3 MPa
— — MZ
Coodz = KA, 0,931 MPa < fy 4= 12,38 MPa COmzd = W, 0,0 MPa
2 2
[Gw:d,y J + myd | Tmed g 296 < 1 Teodz | 4 Tmyd | Tmzd _ 0209 <
fc,o,d fm,y,d fm,z,d fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1,hf, E
2 _ d'"'m,d 0,mean :0’357 < 0’75 k. it = 1’000
rel,m 7Z'b2Ek Grrean :> erit
Omyd = 3,28 MPa < kcritfm,y,d = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione



Poz. 2.2

Whptyw sity $cinajgcej T, = 8,380 kN T=\T?+T? = 8380kN
T, = 0,050 kN

g = 1,5L = 0,838 MPa < f,4= 1,30 MPa
bh
Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania

ugiecie krokwi Unsty = 0,73 cm Upet = AU st u,nst , =0,73cm
Upnstz = 0,00 cm Kget = 0,50
Usin = Uinst ( 1 + Kgef ) = 1,10 cm < Upetfin=L/200=1,65cm

Warunek normowy spetniony
Pozostale krokwie

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymalne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

My max = 4,980 kNm M, = 4,98 kNm M, = 4,780 kNm M, = 3,080 kNm
M, = 0,020 kNm M, max = 0,02 kNm M, = 0,020 kNm M, = 0,020 kNm
Ngei. = 6,820 kN Ny = 6,820 kN Nrozmax = 5,470 kN Ngcimax = 13,470 kN

Krokwie pracuja jako mimosrodowo $ciskane lub rozciggane. Dalsze obliczenia wykonano przy
uwzglednieniu deskowania catej potaci dachowej, ktére w pewnym stopniu zabezpieczy krokwie
przed wyboczeniem.

Do dalszych obliczen przyjeto krokwie prostokatne o przekroju 6x18cm jednak z uwagi na 3cm
podciecie nad ptatwiami i murtatami dalej przyjeto krokwie o wymiarach 6x15cm o nastepujacych
wielkosciach przekrojowych:

h= 15,00 cm Iy, = 1687,50 ¢cm* W, = 225,00 cm®
b =6,00cm I, = 270,00 cm* W, = 90,00 cm?®
L=Lgy=330m Ay = 90,00 ¢m? Bc.=0,2
Ls;= 0,30 m

Stan graniczny no$nosci

) 1, L, 7°Eq 5
=\a 433 cm A, =—%=7621 =  Oceiy =2 ~136MPa

y ZE/
i, = /’\Z = 1,73cm =2 -1732 = o, =— 2% _2632MPa
d z z
foox 2
ﬂ’re/,y = P - 1 301 = ky = 075[1 + Bc(xrel,y - 015) + 7Lrel,y ] = 11426
c,crit,y
ha = L0 0206 = o = 0501 + Bz - 0.5) * ha 2 = 0,523
k _°’°””Z 7 = 0,497 k., = ! = 1,047
cy — S, 5 Y cz — . 5 5 — ’
ky+\kj_ﬂ'fel,y szrszz_A'feIz
Dalej przyjeto k., = 0,497 k.2 = 1,000
Sprawdzenie naprezen
Przypadek dla M, .
— N — y
Ocody = m - 1,524 MPa < fc,O,d = 12,38 MPa Omyd = Wy = 22,1 MPa



:L: 0,758 MPa <

c,zAd
2
[Gc,o,d,y] + O-m,y,d + Gm,z,d =1.399 > 1
fc,O,d fm,y,d f

m,z,d

004,z

E

fc,O,d = 12,38 MPa o

M. _ 02MPa

z

2
Ocodz | | Omyd | Omzd _ 43885 1
fc,O,d f f

m,y.d

mzd —

m,z,d

p) Lomd | ZomEn —0,595 < 0,75 Kerit = 1,000
rel,m ﬂ'b 2Ek Gmea,7 :> crit
Omyd = 22,13 MPa > Kerit fm.y,a = 16,15 MPa
Warunki normowe nie spetnione
Przypadek dla M , ..
__N M,
Ocody = K., A, = 1,524 MPa < fs04= 12,38 MPa O my.d =wy = 22,1 MPa
M
Copar = P 0,758 MPa < f.04= 12,38 MPa Cmra = Wi = 0,2MPa
O 2 (o3 (e z
(e}
( c,O,d,yJ + m,y,d + m,z,d :1’399 > 1 O-c,o,d,z + m,y.d + o-m,z,d — 1,388 > 1
fC,O d fm,y,d fm,Z,d fc,O'd fm,y,d fm,z,d
Idhfm,d EO,nean —
2’rel,m 7Z'b2Ek Gn,ean 20:595 < 0775 = kcrit - 1;000
Omyd = 22,13 MPa > Kerit fmy.a = 16,15 MPa
Warunki normowe nie spetnione
Przypadek dla N ;o7 max
N _ M.V _ Mz
Ctod = A = 0,608 MPa Omyd = w 21,2 MPa Omzd = W = 0,2 MPa
d y z
Ctod , Omyd |, Omzd — 1392 > 1
ft,o,d fm,y,d fm,y,d
1 hf, E,
A g_md |omEn — 0595 < 0,75 Ket = 1,000
rel,m ﬂb 2 Ek G"Ean = crit
Omyd = 21,24 MPa > Keritfmy,a = 16,15 MPa
Warunki normowe nie spetnione
Przypadek dla N ¢ max
__N _ M,
Ocody = K., A, = 3,009 MPa < fs04= 12,38 MPa Omy,d :Wy = 13,7 MPa
M
Ocodz = T’ZAd =1,497 MPa < fs04= 12,38 MPa Cmzd = Wi = 0,2 MPa
O 2 (o3 (e z
(e}
[ c,O,d,yJ + m,y,d + m,z,d 20,920<1 O-c,o,d,z + m,y.d +O-m,z,d — 0,876<1
fC,O d fm,y,d fm,z,d fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1,hf, & |Eo mean
Aot =7 E ﬁ =0,595 < 075 = Kert = 1,000
Omyd = 13,69 MPa < Kerit fmy.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity $cinajacej T, = 7,300 kN T=\T7+T? = 7,300 kN

T,= 0,040 kN



T =1,5L= 1,217 MPa < f,4=1,30 MPa
a bh

Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania

ugiecie krokwi Unsty = 0,97 CM Uy =AU, + ULy, = 0,97 cm
lJinst,z = 0101 cm kdef = 0150
Ufin = Ujnst ( 1+ kdef ) = 1146 cm < unet,fin =L / 200 = 1165 cm

Warunek normowy spetniony

Z powyzszych obliczen wynika, iz wiekszos$¢ warunkéw nosnosci nie jest dla podcietego przekroju
spetniona. W zwigzku z powyzszym projektuje sie wzmocnienie podcietych krokwi nad ptatwiami
oraz nad czescig murtat poprzez jednostronne naktadki o przekroju 4x18cm (stosownie podciete)
z drewna jak krokiew mocowane do niej gwozdziami.

Rozstaw osiowy grup gwozdzi na koncach nakfadki s= 1,20m

Sita $cinajgca jedng grupe gwozdzi V =My max/s = 4,150 kN

taczone elementy: Krokiew h = 180 mm Naktadka h = 180 mm
p= 350 kg/m ® t,=b=60mm t;=b =40 mm

Srednica gwozdzi Amax =11 /6 =7 mm dmin =t /11=36mm

Do dalszych obliczenh przyjeto gwozdzie o srednicy d = 5,0 mm

89 mm
101 mm

Minimalna dtugos$¢ gwozdzia lpin. =t +1+8d +1,5d
Maksymalna dtugos$¢ gwozdzia Imax =t1 +1+1,

Ostatecznie do wykonania potaczenia przyjeto gwozdzie 5x100mm.
Miniamalna grubos¢ elementu drewnianego wystepujgca w ztgczu
t=max (7d;(13d-30)p,/400)= (35,0 mm; 30,6 mm)=350mm < t;=b=40mm

Warto$¢ charakterystyczna i obliczeniowa na docisk i moment uplastyczniajgcy dla gwozdzi
okragtych bez wczesniejszego nawiercania otworow:

foi = 0,082 p d®® = 17,71 N/mm 2 M, = 180 d*° = 11819,38 Nmm
fod = Tok Kmoa / Ym = 9,54 N/mm 2 My =My, / yms = 10744,89  Nmm

fha =fh1a=fr2a= 9,54 N'mm £ SB= 1,0
Ry =fh14t;d=1907,1 N
Ry=fh1atzd B =2860,7 N

£, td t, (t,Y t,\ t
R, =217 1 134+2B8%1+2+| 2| |+B8% 2| —pB|1+-2||=1021,0N
1+ t, ¢ t, t,

R, :1,1WL/2,82(7+,8)+4ﬁ(7+2ﬂ)M”’dﬂ =1237,4 N

1+2p fy1q0t5

forat 452+ pWM ]
R, =112 ik 2ﬁ(1+ﬁ)+7ﬁ( +/3)2 L9 — B |=968,8 N
2+p f 1,45

R, =11 /%,/2M%dfh,,ydd =11134N

Miarodajna no$nos$¢ Ry = Ry min = 968,8 N



Niezbedna liczba tacznikdw w potgczeniu jednej grupy gwozdzin =N/ Ry =

Rozstaw gwozdzi w nakfadce

Rozstaw gwozdzi: o =90,00°

odlegtos¢ miedzy zedami (wzdtuz widkien)
odlegtos¢é miedzy zedami (w poprzek widkien)
odlegtos¢ od konca obcigzonego

odlegtos¢ od konca nie obcigzonego
odlegtos¢ od krawedzi obcigzonej

odlegtos¢ od krawedzi nie obcigzone;j

=

4,28 szt.

cosa = 0,000 sina. = 1,000

a;=(5+7Icosal)d=25mm
a,=5d=25mm

az = (10 + 5 cosa) d = 50 mm
3c=10d = 50 mm

a4 = (5 + 5 sina)d = 50 mm
4 =5d=25mm

Ostatecznie w jednej grupie gwozdzi na jednym koncu naktadki przyjeto 5szt. gwozdzi 5x100mm.

Poz. 2.3 Wymian o rozpietosci 2,46

Z uwagi na kolizje krokwi z kominami projektuje sie przedmiotowy wymian.

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne

i towarzyszace im sity przekrojowe:
M, = 2,490 kNm

Wymian pracuje jako mimosrodowo $ciskany.

M, = 0,060 kNm

Ngci. = 0,030 kN

Do dalszych obliczen przyjeto wymian prostokgtny o przekroju 6x18cm o nastepujgcych

wielkosciach przekrojowych:

h = 18,00 cm I, = 2916,00 cm* W, = 324,00 ¢cm?®
b =6,00 cm I, = 324,00 ¢cm* W, = 108,00 cm®
L=Lgy=246m Ay = 108,00 cm? Bc.=0,2
Ls;=0,82m
Stan graniczny nosnosci
. /, L, w?
ly = Ai 5,20 cm /ly == 47,34 j o_c,cn't,y = l = 35 2 MPa
d y E/
iz = /qu 1,73 cm )'z =—%= 47 34 = Gc,crit,z =72 35 2 MPa
d z z
frox 2
/lre/,y P - 0 808 = ky = 015[1 + Bc(xrel,y - 015) + krel,y ] = 01857
c,crit,y
//{‘rel z f = O 808 = I(z = 0'5[1 + Bc(xrel,z - 0|5) + }"rel,zz] = 01857
’ Gc,cn‘ ¥4
k. = t ! =0,874 —;— 0,874
cy k, + \ kf _ﬂ'fel,y , - kz + Vk22 _ﬂ’felz 7
Dalej przyjeto k., = 0,874 k.= 0,874
Sprawdzenie naprezen
N M,
Ocody = kc,yAd = 0,003 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy 7,7 MPa
N M,
Cc04,=7—"7—= 0,003 MPa < fs04= 12,38 MPa Cmzd = = 0,6 MPa
o kc,zAd e z
o ? o z
( cOd,yj + m,y.d + d 20’510 <1 (O-c,o,d,zJ + O-m,y'd + o-m,z,d — 0’510 <1
fc 0,d fm y.d fm z,d fc,o'd fm,y,d fm,z.d
1, hf
Lot da_md |“0man _g562 < 0,75 = Kerit = 1,000

w°E, \| G



Omyd = 7,69 MPa < Kerit fmy,a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione

Wplyw sily Scinajacej T, = 3,060 kN T=JT?+T2 = 3,061kN
T, = 0,080 kN

., =151~ 0.425MPa < f,4=1,30 MPa
a bh

Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania

ugiecie Unsty = 0,36 cm U =AU st u,,,st , = 0,36 cm
ulnst,z 0,04 cm kdef 0 50
Ufin = Uinst ( 1+ kdef ) = 0,54 cm < unet,fin =L / 200 = 1,23 cm

Warunek normowy spetniony
Poz. 2.4 Wymian o rozpietosci 1,70
Z uwagi na kolizje krokwi z kominami projektuje sie przedmiotowy wymian.

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymalne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

M, = 1,470 kNm M, = 0,030 kNm Ngei = 0,050 kN
Wymian pracuje jako mimosrodowo $ciskany.

Do dalszych obliczen przyjeto wymian prostokgtny o przekroju 6x18cm o nastepujgcych
wielkosciach przekrojowych:

h = 18,00 cm I, = 2916,00 cm? W,= 324,00 cm?
b= 6,00 cm I, = 324,00 cm* W, = 108,00 cm®
L=Lgy=1,70m Ay = 108,00 cm? Bc=10,2
Ly, = 0,85 m

Stan graniczny nosnosci
2

. / Ly,
i, = A—y 5,20 cm A‘y =——=32,72 = Occrity = /1 _73 8 MPa
d y Ey
i, = ,IAZ = 1,73cm A, ==%=4907 = o .4, =22 =328MPa
d z z
fc 2
A‘rel,y = P = 0,558 = ky =0,5[1 + Bc(xrel,y -0,5) + }"rel,y 1= 0,662
c,crit,y
fge = o0k 0838 = K, = 051 + Bl - 0.5) + 12 = 0,885
O_c,cn' ¥4
k —;—0983 k S 0,856
Y e, Tk,
Dalej przyjeto k., = 0,983 K.z = 0,856
Sprawdzenie naprezen
M,
Ocody = m = 0,005 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 4,5 MPa
Oc0dz = A 0,005 MPa < fe04= 12,38 MPa Omzd = M, = 0,3 MPa
d

c,z



Poz. 2.5

2 2
[Gc,o,d,yJ + Gm,yd +O_m,z,d =0,298<1 O-c,o,d,z + O-m,yd + m,z,d — 0,298<1
fc,O d fm,y,d fm,z,d fc,O,d fm,y,d m,z,d
1,hf, o Eo ean
Aot m = ;bZE: GET =0467 < 075 — Keit = 1,000
Omyd = 4,54 MPa < Kerit fmy.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity $cinajacej Ty, = 1,750 kN T=\T7+T7 = 1,751kN
T,= 0,050 kN
T

t, =1,6— = 0,243 MPa < f,4=1,30MPa
. bh
Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania

ugiecie krokwi Unsty = 0,32 0M Uy =AUy, +ULg, = 0,33 cm
Uinstz = 0,07 cm kdef = 0,50
Ufin = Uinst ( 1+ kdef ) = 0149 cm < unet,fin =L / 200 = 0185 cm

Warunek normowy spetniony
Kleszcze

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymalne
i towarzyszace im sity przekrojowe:

M, = 0,040 kNm M, = 0,040 kNm
M, = 0,050 kNm M, = 0,050 kNm
Nroz.,max = 11330 kN Néci.,max = 1,330 kN

Kleszcze pracujg jako mimosrodowo rozciggane lub $ciskane.

Do dalszych obliczen przyjeto kleszcze w postaci dwoch prostokatnych belek o przekroju 4x14cm
odzielonych przektadkami o grubosci  a = 10 cm o nastepujgcych wielkosciach przekrojowych:

h= 14,00 cm ly = 1829,33 ¢cm* W, = 261,33 cm®
b=4,00cm I, = 5637,33 cm* W, = 626,37 cm®
L=Ly=6,15m Aq= 112,00 cm? Be=0,2
Li=154m
Iy = 74,67 cm* n=2
A= 56,00 cm? n=

Stan graniczny no$nosci

. / L 72E

iy == 404em A, === 15217 = Ooew, =5 =34 MPa
d

|, _ L}(;Z _ _ ”zEyo,os _

I, = A = 7,09 cm )vz = i = 86,69 — O itz = T =10,5 MPa
d z 2 £

i, = 1l 115em 2 L3337 = o Hziﬂ Eos =4,4 MPa

A1 1 i., c,crit, ﬂ«f

2
E
Aoy = | 22 +ngz,2 =28047 =>  Ogomer =Z oo /12""’5 =1,0 MPa
ef

f.
j‘re/,y = e 2,597 j ky = 015[1 + Bc(xrel,y - 015) + }"rel,yz] = 4,082
O_c,cr't,y




lrel z = fcyovk = 4’787 = I(Z = 015[1 + Bc(xrel,z - 015) + krel,zz] = 12,386
' V O ¢ critef
o 1

1
K,y =——F———==0,138 K., =——F——=—== 0,042
ky+\k2 j'fely kZ+Vk22_ﬂ’feIz
Przypadek dla N ,,; max
o) N 0,12 MPa M, 0,15 MPa o M, 0,08 MPa
=— =0, Oy =2l =0, L =—2=0,
t,0.d Ad y.d Wy m,z,d Wz
OCt0,d + O my.d + Omad _ 0,027 <1
ft,O,d fm,y,d fm,y,d
Idhfm,d EO, n
j're-l,m = ﬂszk Gn:: =1,176 < 14 = crlt =1,56-0 757"relm 0,678
Omyd = 0,15 MPa < Kerit fmy,a = 10,95 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ¢ max
My
o =—= Cmyd =75, =

c.0.dy K., A, 0,859 MPa v.d %y 0,2 MPa
N z

Civdz = P = 2,827 MPa Omzd = w, = 0,1 MPa

2
(e}
( ““”] 29~ 0,019 < 1 Tcodz | Omyd | Tmzd _ 067 <1
c 0,d m,z,d fc,o,d fm,y,d fm,z,d
Idhfm,d EO, n — -
Arotm = E, 76”:"’ =1176 < 14 = Kerit = 1,96 - 0,75 e = 0,678
Omyd = 0,15 MPa < Kerit fm.y,a = 10,95 MPa
Warunki normowe spetnione
Wptyw sity $cinajgcej T, = 0,080 kN T=\T7+T7? = 0,081 kN

T,=0,010 kN

T, = 1,5L = 0,022 MPa < f,4=1,615MPa
. bh

Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania Unsty = 0,25 cm Upnst = U,is,,y +u ,,,st > =0,28 cm
Uinstz = 0,13 cm Kgef = 0,50
Uin = Uinst ( 1+ Kger ) = 0,42 cm < Upetfin =L /200 = 3,08 cm

Warunek normowy spetniony
Poz. 2.6 Ptatwie

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymalne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

My max = 11,920 kNm M, = 7,82 kNm M, = 5,550 kNm M, = 11,920 kNm
M, = 1,410 kNm M, max = 1,71 kNm M, = 0,510 kNm M, = 1,410 kNm
Ngoi = 8,440 kN Nyoz. = 8,440 kN Nrozmax = 24,280 kN Ngcimax = 8,440 kN

Ptatwie pracujg jako mimosrodowo Sciskane lub rozciggane. Do dalszych obliczen przyjeto
ptatwie prostokatne o przekroju 14x20cm o nastepujgcych wielkosciach przekrojowych:



h = 20,00 cm I, = 9333,33 cm* W, = 933,33 cm®
b= 14,00 cm I, = 4573,33 cm* W, = 653,33 cm®
L=Lgy=322m Ay = 280,00 cm? Be=0,2
Ls;=0,85m
Stan graniczny nosnosci
/ L T’E
=\a = 577em A= —L=8577 = Ceemy =5 =254 MPa
y 2EY
,IAZ = 4,04 cm A, ==—%=2103 = o, = ”# =178,5 MPa
d z z
Arely = 0,952 = ky = 0,5[1 + Bc(Arey - 0,5) + kre.,yz] = 0,998
c crlty
rel z ‘ = 0 359 — kz = 015[1 + Bc()"rel,z - 015) + xrel,zz] = 0,550
c crit,z
1
=0,770 ki, =——F—= 1,034
k +\k2 fely Y kz+Vk22_ﬂ'feIz
Dalej przyjeto k., = 0,770 k.2 = 1,000
Sprawdzenie naprezen
Przypadek dla M, .,
— N — My
Ocody = m = 0,392 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 12,8 MPa
N
Cuoue =g = 030TMPa < fooq= 12,38 MPa s =M. _ 22MPa
c,z’'d z
O z O z
(e}
[ c,0,d.y ] 4 Omyd | Omzd —0,925 < 1 [O—c,o,d,zJ 4 O my.d N 4 _ 0,925 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z'd fc,o,d fm,y,d m,z,d
p) 'aMma | Eoman =0,291 < 0,75 = 1,000
rel,m 7Z'b2 Ek G”E""7 - Y, ’ :> cnt
Omyd = 12,77 MPa < Kerit fmya = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla M , .
0,301 MP M, 8,4 MP M, 2,6 MP
O'” =—F7=0, a o-m, ,dzi_ a O—m,z,dziz , a
t,0,d Ad o o y o Wy WZ
t,0,d m,y.d + m,z,d —0712<1
ft,O,d fm,y,d fm.y,d
Idhfm,d 0,mean
Aot = b7E, m =0,291 < 0,75 = Keit = 1,000
Omyd = 8,38 MPa < Kerit fmy,a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ;o max
N _ My _ z
Cioq =—— = 0,867 MPa Omyd = W 5,9 MPa Omza == 0,8MPa
d y z
(e O'm Gm Z
L0d | —myd | —mEd - 0,506 < 1
ft,O,d fm,y,d m,y,d
1,hf,, , o
= i L =0,291 < 0,75 Keit = 1,000
e ﬂbZEk Gmaan :> o
Omy.d = 5,95 MPa < Keiit fny.a = 16,15 MPa



Warunki normowe spetnione

Przypadek dla N ¢ max

M
Csody kA, 0392MPa < fo0q = 12,38 MPa Oy :Wi = 12,8 MPa
MZ
Coodz = Py =0,301 MPa < f,0q4= 12,38 MPa Omzd = wo" 2,2 MPa
o 2 o 2
[ wyd,y] 1+ Zmyd | Tmzd _ 995 < 1 Ocodz | | Tmyd | Omzd _ 995 < 1
fC,O,d flﬂ, ,d fm,Z,d fc,O,d fm,y,d fm,z,d
I, hf
A d_md |Z%ma _0291 < 0,75 Kert = 1,000
e ﬁszk Grrean :> :
Omyd = 12,77 MPa < Kerit Ty, = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Whptyw sity $cinajgcej T, = 21,800 kN T=\T?+T? = 22,019kN
T, = 3,100 kN
T _
7, =1’5E= 1,180 MPa < f,4= 1,30 MPa

Warunek normowy spetniony
Stan graniczny uzytkowania

ugiecie krokwi Unnsty = 0,42 cm

Uinstz = 0,18 cm

Usin = Uinst ( 1+ Kger ) = 0,69 cm <

2 2
uinst = \, uinst,y + uinst,z = 0146 cm

Kaet = 0,50

Unet fin = L/200=1,61cm

Poz. 2.7

Warunek normowy spetniony
Miecze

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymalne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

M, = 0,010 kNm M, = 0,010 kNm Ngei. = 45,710 kN

Miecze pracuje jako mimosrodowo Sciskany.

Do dalszych obliczen przyjeto miecze kwadratowe o przekroju 10x10cm o nastepujacych
wielkosciach przekrojowych:

h = 10,00 cm I, = 833,33 cm* W, = 166,67 cm®
b= 10,00 cm I, = 833,33 cm* W, = 166,67 cm®
L=Lgy=142m Ag= 100,00 cm? Be=10,2
Lyz=1,42m
Stan graniczny nosnosci
. / L 7’E
iy=,7-=28cm A4, = I—"y =4919 = Oty = 7/120'05 =32,6 MPa
d
. 1, LZZ ﬂzEyo 05
i, = = 2,89cm A, =—%=4919 = o, .., =—=326MPa
A, i, o A2
feok 2
lrel,y = — = 0,840 j—l I(y = 015[1 + Bc()"rel,y - 015) + 7"rel.y ] = 01886

O-c,crit,y



f
Aotz = 1/—;’“ = 0,840
c,cnit,z
P 1
ey = 2,2
k, +.Kk, = Ay

Dalej przyjeto k., = 0,854

Sprawdzenie naprezen

o-c,O,d,y =

N 1
= 5,351 MPa
Ko, Aq

= 5,351 MPa

Oco04d,z :k

m,z,d

m,z,d

0,mean

G

mean

0,06 MPa

Gmyd

= kz = 0,5[1 + Bc(xrel,z - 015) + xrel,zz] = 0,886
=0,854 k S 0,854
’ - kz + szz _ﬂ’felz ’
k.- = 0,854
My
< fc,O,d = 12‘38 MPa Gm,y.d = W 0,1 MPa
y
- M
< fe09= 12,38 MPa Crzg =—2%=01MPa
2, WZ
2
(e} o (e}
=0,194 <1 ( °"”°”ZJ + e =Mz - 0,194 < 1
fc,D,d fm,y,d fm,z,d
=0,191 < 0,75 = Kerit = 1,000
< kcritfm,y,d = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione

Poz. 2.8 Stupki wysokie

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne

i towarzyszace im sity przekrojowe:

M, = 0,030 kNm

M, = 0,150 kNm

Stupki pracujg jako mimosrodowo $ciskane.

Ns’ci_ = 31,100 kN

Do dalszych obliczen przyjeto stupki kwadratowe o przekroju 14x14cm o nastepujgcych

wielkosciach przekrojowych:

h= 14,00 cm ly
b= 14,00 cm l,
L=Lgy=3,12m Ay =
Ly;=3,12m
Stan graniczny no$nosci
I,V
o= |
y A, = 4,04 cm
i,= I, _ 4,04 cm
Ad
fC
Arety =1,318
O—c ,crit,y
Aot foor_ _ =1,318
’ Gc crit,z
k, 1

Dalej przyjeto k., = 0,487
Sprawdzenie naprezen
Ocody = = 3,260 MPa

KeyAy

3201,33 cm? W, = 457,33 cm®
3201,33 cm? W, = 457,33 cm?®
196,00 cm? Bc=10,2
L, n?E,,
j'y == 77,20 - O-c,cn't,y = = 13 2 MPa
4 é
A, ==E=7720 = o,.u,=—2>=132MPa
= Ky = 0,5[1 + Be(hrety - 0.5) + Arery’] = 1,450
= I(z = 015[1 + Bc(}“rel,z - 015) + }"rel,zz] = 11450
0,487 k., = ; = 0,487
’ ok e kZ-22,
Koz = 0,487
M
< fs04= 12,38 MPa Cmy.d :W = 0,1 MPa
y



Ucod = N = 3,260 MPa < fc,O,d = 12,38 MPa o = MZ = 0,3 MPa
z k m,z,d W
2
[ ”"y] 2 0,094 < 1 [GQ"""ZJ + Omyd , Tmzd _ 0,004 < 1
m,z,d fc,O,d fm,y,d m,z,d
y) laMlng |Eoman _o539 < 075 = 1,000
rel,m ﬂ_szk Gmea,7 - Y ’ :> cnt
Omyd = 0,33 MPa < kcritfm,y,d = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione

Poz. 2.9 Stupki niskie - gtéwne

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne

i towarzyszace im sity przekrojowe:
M, = 0,010 kNm

Stupki pracujg jako mimosrodowo $ciskane.

M, = 1,370 kNm

Ngei. = 71,940 kN

Do dalszych obliczen przyjeto stupki kwadratowe o przekroju 14x14cm o nastepujacych

wielkosciach przekrojowych:

h= 14,00 cm I, = 3201,33 cm* W, = 457,33 cm®
b= 14,00 cm I, = 3201,33 cm* W, = 457,33 cm?®
L=Lgy=170m Ay = 196,00 cm? Bc.=0,2
Lg;=1,70 m
Stan graniczny nosnosci
2
=% = 4,04cm Ay =—2=4206 => OCoory, =3~ =446MPa
d y l
I g 72E, 55
A 4,04 cm A, = =4206 —= Oty =3 ° —44,6 MPa
d z z
ety = =0,718 = Ky = 0,5[1 + Be(Arety - 0,5) + Arery’] = 0,780
c crlty
relz ‘ = O 718 = I(z = 0'5[1 + Bco"rel,z - 0|5) + }"rel,zz] = 01780
c crit,z
1
=0,923 k,,=——F——== 0,923
k +\k2 A’fely szrszz_ﬂ’feIz
Dalej przyjeto k., = 0,923 Ksz = 0,923
Sprawdzenie naprezen
M,
Ocody = m = 3,976 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 0,0 MPa
N M,
Ceodz = A = 3,976 MPa < fs04= 12,38 MPa Omzd = = 3,0 MPa
c,z’'d z
O z (el 2
( c,Odyj + m,y.d + d 20’290 < 1 (O-c,o,d,zJ + O-m,y'd + o-mzd — 0’290 < 1
fc,o d fm y.d fm z,d fc,o'd fm,y,d m,z,d
1, hf
A a_md |Zoman _0177 < 0,75 Keit = 1,000
et ”bZEk Gn’ean :> o
Omyd = 3,00 MPa < Keritfmy.a = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione
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3.0

Stupki pomocnicze

Konstrukcyjnie przyjeto stupki o przekroju 10x10cm.
Podwaliny pod stupki

Konstrukcyjnie przyjeto podwaliny o przekroju 14x14cm.
Murtaty

Konstrukcyjnie przyjeto murtaty o przekroju 12x12cm. Murtaty mocowac do ptyty stropowej
przy pomocy $rub M16 rozporowych lub wklejanych chemicznie w rozstawie co 1,50m.

Krokwie skosu za scianka attykowa

Konstrukcyjnie przyjeto krokwie o przekroju 6x15cm mocowane do krokwi podstawowych Poz. 2.1
i Poz. 2.2 za posrednictwem stupkow Poz. 2.14. Skos za Sciankg attykowg wykonaé na wiezbie
gtéwnej. Aby unikng¢ rozporu kazda krokiew skosu 6x15cm musi opierac¢ sie na stupkach

Poz. 2.14, ktére nalezy mocowac do kazdej krokwi Poz. 2.1 i Poz. 2.2.

Stupki podpierajace krokwie Poz. 2.13

Konstrukcyjnie przyjeto stupki o przekroju 5x10cm.

Konstrukcja zadaszenia nad wiatrotapem

Projektuje sie zadaszenie wejscia do budynku w postaci krokwi opartych na murtatach z drewna
klasy C24.

Na przedmiotowe zadaszenie beda dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m* ¥ kN/m*
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 Qx = 1,403 1,20 1,683
Obcigzenia zmienne - wiatr Poz. 1.1.2 qQx = 0,095 1,51 0,142
Obcigzenia zmienne - $nieg Poz. 1.1.3 + 20% Qx = 2,048 1,50 3,072

Jako schemat statyczny przyjeto ponizszy uktad krokwi:




Poz. 3.1 Krokwie

Dla obcigzen oraz schematu statycznego jak w Poz. 2.0 uzyskano nastepujgce maksymailne
i towarzyszgce im sity przekrojowe:

My max = 4,470 kNm M, = 0,00 kNm M, = 4,470 kNm M, = 3,810 kNm
M, = 0,030 kNm M, max = 0,13 kNm M, = 0,050 kNm M, = 0,000 kNm
Nggi = 12,080 kN Nggi = 0,560 kN Nrozmax = 2,640 kN Nigimax = 12,970 kN

Krokwie pracujg jako mimosrodowo $ciskane lub rozciggane. Dalsze obliczenia wykonano przy
uwzglednieniu deskowania catej potaci dachowej, ktére w pewnym stopniu zabezpieczy krokwie
przed wyboczeniem.

Do dalszych obliczen przyjeto krokwie prostokatne o przekroju 8x18cm jednak z uwagi na 3cm
podciecie nad ptatwiami i murtatami dalej przyjeto krokwie o wymiarach 8x15cm o nastepujacych
wielkosciach przekrojowych:

h = 15,00 cm Iy, = 2250,00 cm* W, = 300,00 cm?®
b = 8,00 cm I, = 640,00 cm* W, = 160,00 cm®
L=Lgy=240m Ay = 120,00 cm? Be=0,2
Ls; = 0,30 m

Stan graniczny nosnosci

. l, 7?E,,
Iy = A7d 4,33 cm A‘y = = 55,43 g Ocerity = /1 _25 7 MPa
y 72E, 55
=-23tem 2,="£=1290 = o, = 2% —4679MPa
d z z
Teox
Aty =[5 = 0,946 = Ky = 0,5[1 + Bo(lrety - 0,5) + drgyy?] = 0,992
c,crit,y
hy = |0 0222 = ke = 0,5[1 + Beliverz - 0.5) + A2 = 0,497
O_c,cn’t,z 7 1
k, =—:o,775 k,,=—————= 1062
Tk, k22, Yok k=22,
Dalej przyjeto k., = 0,775 k.2 = 1,000

Sprawdzenie naprezen



Przypadek dla M, .,

My
myd = W = 14,9 MPa

y

Ocody = % A 1,299 MPa < f504= 12,38 MPa o
c,y’'d

Ocodz = KA, = 1,007 MPa < fs04= 12,38 MPa Cmzd = IXI/Z = 0,2 MPa
2 2
o (e}
{ aomj 4 Onvd | Omed s < g Teodz | | Tmrd , Tmzd _ 0gaq <1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d fc,O,d fm,y,d fm,z,d
1,hf, E
At = o[gmd [Z0man _0380 < 0,75 = Kert = 1,000
" w’E, \ G o
Omyd = 14,90 MPa < Kerit fm.y.a = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla M ; ;.4
My
Ocody = m = 0,060 MPa < fs04= 12,38 MPa Omyd = Wy = 0,0 MPa
Coodz = m = 0,047 MPa < fs04= 12,38 MPa Cmzd = %z = 0,8 MPa
(2 z (e} z
[ wld,yj + Imyd | Tmzd 050 < 1 Ocodz | | Tmyd | Tmzd _ (050 < 1
fC,O,d fmyy,d fm,Z,d fc,D,d fm,y,d fm,z,d
1,hf, E
Aot m a_md |Zoman _0380 < 075 = Keit = 1,000
" ”szk mean
Omyd = 0,81 MPa < kcmfm,y,d = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ;o7 max
N _ y _ Mz
Ciog = A 0,220 MPa Omyd = w o 14,9 MPa Omzd = w o 0,3 MPa
d y z
o O-m m,z
L0d 4 —myd | —mzd — 0,964 < 1
ft,O,d fm,y,d fm,y,d
1,hf, E
Mrgim = 1| gl =220~ (0380 < 0,75 = Kerit = 1,000
" 72E, \ G -
Omyd = 14,90 MPa < Kerit fmya = 16,15 MPa
Warunki normowe spetnione
Przypadek dla N ¢ max
__N _ M,
Ocody = K., A, = 1,395 MPa < fs04= 12,38 MPa Omy,d :Wy = 12,7 MPa
MZ
Ocodz = k. A, =1,081 MPa < fs04= 12,38 MPa O mzd = W, = 0,0 MPa
O 2 (e} z
[ c,0d,y + m,y,d + Gm,z,d :0’799 <1 O-c,o,d,z + O—m,y'd + m,z,d — 0’794 <1
fc,o,d fm y,d fm z,d fc,o,d fm,y,d fm,z,d
1,hf, E
Aret.m = ,:bz,";d G"" -0380 < 075 = Keit = 1,000
k mean
Omyd = 12,70 MPa <

kcritfm,y,d = 16,15 MPa

Warunki normowe spetnione



Poz.

Poz.

Poz.

Poz.

Poz.

Poz.

3.2

3.3

4.0

41

5.0

5.1

Whptyw sity $cinajgcej T, = 6,840 kN T=\T}+T? = 6,841kN
T, = 0,090 kN

Ty = 1,5L = 0,855 MPa < f,4= 1,30 MPa
bh
Warunek normowy spetniony

Stan graniczny uzytkowania

ugiecie krokwi Unsty = 0,62 CM  Upg =+JUZg, + U2y, = 0,63 cm
Uinstz = 0,13 cm Kgef = 0,50
Usin = Uinst ( 1 + Kgef ) = 0,95 cm < Upetfin=L/200= 1,20 cm

Warunek normowy spetniony
Poprzeczka tagczaca
Konstrukcyjnie przyjeto poprzeczke o przekroju 6x15cm.
Murtaty

Konstrukcyjnie przyjeto murtaty o przekroju 12x12cm. Murfaty mocowac do ptyty stropowej
przy pomocy $rub M16 rozporowych lub wklejanych chemicznie w rozstawie co 1,50m.

Rdzenie scian stropodachu

Rdzenie o przekroju 24x24cm

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu B-25 o przekroju 24x24cm
zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-1ll 34GS oraz strzemionami dwucietymi ¢6 ze
stali A-0 StOS w rozstawie co 9i 18cm.

Strop nad Il pietrem

Zelbetowa monolityczna plyta stropowa

Projektuje sie strop jako zelbetowg monolityczng ptyte z betonu B-25 zbrojong krzyzowo pretami
ze stali A-Ill 34GS.

Na przedmiotowy strop bedg dziata¢ nastepujace obcigzenia:

kN/m? ” kN/m?
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 Ok = 1,138 1,27 1,444
Obcigzenia zmienne (strych) Poz. 1.2.1 qx= 0,500 1,40 0,700
Reakcje od stupkéw wiezby dachowej:
kN Yt kN
Reakcja od stupka Nr1 Ny1= 35470 1,37 48,260
Reakcja od stupka Nr2 Nyo,= 50,470 1,37 68,640
Reakcja od stupka Nr3 Ni3= 29,580 1,36 40,220
Reakcja od stupka Nr4 Ny4= 52,920 1,36 71,940
Reakcja od stupka Nr5 Nys= 29,620 1,36 40,250
Reakcja od stupka Nr6 Nyg= 50,610 1,37 68,840
Reakcja od stupka Nr7 Ny7= 35,450 1,37 48,230
kN Y kN
Reakcja od stupka Nr1 N,1= 11,930 1,36 16,110
Reakcja od stupka Nr2 N,,= 20,910 1,36 28,250

Reakcja od stupka Nr3 N,3= 12,310 1,35 16,600



Reakcja od stupka Nr4 No4 = 23,000 1,36 31,100
Reakcja od stupka Nr5 Nos= 12,750 1,35 17,190
Reakcja od stupka Nr6 N,g= 20,870 1,36 28,190
Reakcja od stupka Nr7 N,7= 11,930 1,36 16,110
kN Y kN
Reakcja od stupka Nr1 N31= 32,420 1,37 44,130
Reakcja od stupka Nr2 N;,= 51,380 1,37 69,890
Reakcja od stupka Nr3 N33= 27,700 1,36 37,660
Reakcja od stupka Nr4 N34 = 44,210 1,36 60,120
Reakcja od stupka Nr5 N3s= 27,760 1,36 37,730
Reakcja od stupka Nr6 N3g= 51,370 1,37 69,880
Reakcja od stupka Nr7 N37= 32,420 1,37 44,140

Ponadto na ptyte stropowg beda dziata¢ nastepujgce krawedziowe obcigzenie liniowe od
kominoéw wentylacyjnych i ich obudowy:

kN/m Ys kN/m

Cera. kszta. komin. 0,19x0,19x24cm 7,5kg x 15szt. x 5szt. 5,625 1,30 7,313
Obudo. komina - bloczek silikato. 0,08m x 3,70m x 19kN/m® 5,624 1,30 7,311
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 3,70m x 19kN/m® 1,055 1,30 1,371
ac= 12,304 1,30 15,995

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.

Jako schemat statyczny przyjeto catg ptyte stropowg swobodnie podpartg na $cianach
wewnetrznych i zewnetrznych jak nizej:
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[201 6-03-03) £ adanie: |1|_strop Phyta Firma: mar inz.)acek KEDZIERSKI [ABC Phyta)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:




Momenty i [kNm/m]

(2016:03.03) Zsdanie: Il_strop

Obwiednia - przez sumowarie [Max - Obliczeniowe)

27 43KkNm/m
42 D6khm/m

Plyta Fittna: mar inz.) acek KEDZIERSKI (ABC Phyta)

Momeriy mix (kNm./m]

Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczerione)

26.83kNm/m
45,25k Nm/m

(2016-03.03) Zadarie: Ili_stiop Plyta Firme: mgy iné Jocek KEDZIERSKI [ABC Phyta)

Momenty miv [kHmJm]

{2016 -03-03) Zadanie: Il_stiop.

Dbwisdria - pras2 sumowanis (Max - Dbiczeniowe)]

34.11kNm/m

Phyta Fiima: mgt in2.J acek KEDZIERSKI (ABC Pryta]

Momenty wiv [kHmJm] Obwiediia - prasz sumowarie (Min - Obliczsniowe]

(2018.03-03) Zadanie: Il_stiop Piya Fima: mat inz.Javel KEDZIERSKI (ABC Pruta]

My prze = 27,5 kNm
My podp = 45,3 kNm

My prze = 34,1 kNm
My podp = 38,0 kKNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa
E.m = 30 GPa
Stal A-ll 34GS f,4 = 350 MPa

Klasa ekspozycji XC1
Cmin = 15 mm
AC =10 mm

Zbrojenie przgstowe dla M,

M.,
== — 0,107
parr, ~ 010

Ceff :1_0'5§eff = 0,943

Hesr

przyjeto ¢ = 12 mm
Zbrojenie podporowe dla M,
Ueir = 0,176 Eerf = 0,195

przyjeto ¢ = 12 mm

rozpietos¢ efektywna I = 6,45 m

wysokos$¢ plyty h = 0,17 m

szerokos¢ ptyty b = 1,00 m

Srednica preta podtuznego ¢ = 12 mm

otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm

a;ia, =31 mm
uzyteczna wysoko$¢ przekroju d, = 0,139 m
uzyteczna wysokosc przekroju d, = d, - ¢ = 0,127 m

= £y =1- T2, = 0,113

M
= A, =—2 = 5990 cm?
C,:eﬂ‘ dfyd
co 18 cm o Ast prov = 6,283 cm?

Cerf = 0,902 A, = 10,307 cm?

co 9 cm o Aszprov = 12,566 cm?




Zbrojenie przgstowe dla M,
Herr = 0,159 et = 0,174 Cert = 0,913 Asq = 8,406 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm col2cm o Ast prov = 9,425 cm?
Zbrojenie podporowe dla M,
st = 0,177 Eerr = 0,197 et = 0,902 A, = 9,488 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm co9cm o Aszprov = 12,566 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujacych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegodtowy rozkiad i ilo$¢ zbrojenia w poszczegdlnych miejscach doktadnie
okreslono w dokumentaciji graficzne;j.

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

a=2,20cm < Qjim = 3,00 cm Warunek normowy spetniony

Przemieszczenia: 2 - Skala: 75 - Brad: 4672 ‘Wwariant: 1 [Dadatkawy]

N

L.

(2016-03-03) Zadanie: [1l_strop Ptyta [unigcia zarysowane] phyty] Firma:_ mar inz.Jacek KEDZIERSKI (4B T Phta)

Poz. 5.2 Zelbetowa monolityczna plyta daszkéw nad balkonami

Projektuje sie daszki balkonéw jako Zzelbetowg monolityczng ptyte z betonu B-25 zbrojong
jednokierunkowo pretami ze stali A-lll 34GS oraz pretami rozdzielczymi ze stali A-0 StOS.

W celu unikniecia mostkéw termicznych projektuje sie mocowanie piyty zadaszenia balkonéw do
konstrukcji budynku przy pomocy "Isokorb" firmy Schock lub réwnowaznych.

Na przedmiotowe zadaszenie balkonéw bedg dziata¢ nastepujace obcigzenia:

kN/m* % kN/m*

Obcigzenie $niegiem Poz. 1.1.3 1,280 1,50 1,920
Obcigzenia state Poz. 1.2.3 0,435 1,27 0,551
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.3 2,000 1,40 2,800
Q= 3,715 1,42 5,271

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.

Jako schemat statyczny przyjeto plyte zadaszenia balkonu utwierdzong jedng krawedzig
(wspornik) do konstrukcji budynku jak nizej:



[201B-02-02) Zadanie: zadaszenie_balkonu

L.

Fitma: mar in2.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phyts)

Phyts

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce

maksymalne sity przekrojowe:

Momenty mv [kNm/m]

Hene-20:

Dlbwiednia - prasz sumowanis [Min - Obliczeriowe]

13.85kNm/m

Firma: ma inz.Jacek

L.

(4BC Piyta]

Sily poprzecane g% [kN/m] Obwiedria - przez sumowarie [Min - Dbl

19.08kN/m

H(2016-02.02) Zadanie: zadaszerie_bakanu Fitma; mar inz.Jacek, KEDZIERSKI

L.

(ABC Piytal

Mopodp = 13,9 kNm/m

Toosp = 19,1 kKN/m

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa
E.m = 30 GPa
Stal A-1ll 34GS f,4 = 350 MPa
Klasa ekspozycji XC1
Cmin = 15 mm
AC =10 mm

Zbrojenie przegstowe dla M,

M.,
—_Tsd _ 2
bd?f,, 0.06

Ceff :1_0!5§eff = 0,968

Hesr

przyjeto ¢ = 10 mm

rozpietos¢ efektywna Iz = 1,82 m

wysokos$¢ plyty h = 0,16 m

szerokos¢ ptyty b= 1,00 m

Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm

otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm

asia; =30 mm

uzyteczna wysoko$¢ przekroju d, = 0,13 m
uzyteczna wysokosc¢ przekroju d, = d, - ¢ = 0,12 m

= oy =1-1-2n,, = 0,064
M
= Ay = —sd__ — 3144 cm?
C,seﬂ‘ dfyd
co 20 cm o Astprov = 3,927 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie




Poz. 6.0

Poz. 6.1

stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdlnych miejscach doktadnie

okreslono w dokumentac;ji graficzne;j.
Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

/
a= 0,60 cm < f, =%:1,21 cm

Warunek normowy spetniony

Przemieszczenia: 7 - Skala: 33x - Brad 0.81%

Woariant: 1 (Dodatkowy]

[2016-02-02) Zadanie: zadaszenis_balkanuul Phyts [ugigcia zarysowane] phyty]

Fitma: mgr in2.Jacsk KEDZIERSKI [A8C Phyta)

v

L.

Ostatecznie przyjeto plyte zadaszenia balkonéw o zmiennej grubosci od 18 do 16cm z betonu
B-25 zbrojong gora pretami gtownymi ¢10 ze stali A-1ll 34GS w rozstawie co 15cm oraz pretami

rozdzielczymi ¢8mm ze stali A-0 StOS w rozstawie co 30cm.

W celu unikniecia mostkow termicznych ptyte zadaszenia balkonéw mocuje sie do konstrukcji
budynku przy pomocy "Isokorb" K30-CV30-V6-h170 firmy Schock lub rownowaznymi.

Podciagi i nadproza Il pietra

Nadproze o rozpietosci 2,10m

Projektuje sie monolityczne nadproze zelbetowe wykonane z betonu B-25 zbrojone pretami

gtéwnymi ze stali A-1ll 34GS i strzemionami ze stali A-0 StOS.

Na przedmiotowe nadproze bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia z dachu i stropu oraz ciezar

wiasny:

Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x 4,40m

Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x 4,40m
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x 4,40m
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x 6kN/m> x 4,40m / 0,80m
Murfata 0,12m x 0,12m x 6kN/m*

Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 0,30m

Obcigzenie wiencem 0,17m x 0,24m x 25kN/m?®
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x 3,30m
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x 3,30m

Obcigzenie ptytg stropowom 0,17m x 25kN/m° x 3,30m

Ok

kN/m
6,172
0,416
7,509
0,594
0,086
1,538
1,020
1,650
3,755

14,025

36,765

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono w programie obliczeniowym.

Yt
1,20
1,51
1,50
1,10
1,10
1,13
1,10
1,40
1,27
1,10
1,24

kN/m
7,406
0,625
11,264
0,653
0,095
1,722
1,122
2,310
4,766

15,428

45,391



Jako schemat statyczny przyjeto belke jednoprzestowg wolnopodpartg jak nizej:

1 2
D . PN
| 2,350 |

Dla powyzszych obcigzen i schematu uzyskano nastepujace maksymalne sity przekrojowe:
M = 33,0 kNm T = 56,17 kN

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna I = 2,35 m
E.n = 30 GPa wysoko$¢ podciggu h = 0,35 m
Stal A-lll 34GS f,4 = 350 MPa szeroko$¢ podciggu b = 0,24 m
Srednica preta podiuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 Srednica preta strzemion ¢ = 6 mm
Cmin = 15 mm otulenie zbrojenia Cnom = CpintAC = 25 mm
Ac = 10 mm a;ia,=37mm
uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,313 m
Zbrojenie przestowe
= M _ 106 = &or =1—+/1-2u,, = 0,112
Hes bdszd ) eff Heﬁ‘ i
M
Ceff:1_O!5E.>eff: 0!944 = As1 =—29 = 37191 sz
Ceff dfyd
przyjgto 4 ¢ 12 0 At prov = 4,524 cm?
Wpltyw sity $cinajacej
Beton B-25 Stal A-0 StOS Strzemiona
fog = 13,3 MPa fya = 190 MPa $rednica ¢ = 6 mm
fex = 20 MPa fx = 220 MPa agg = 0,283 cm?
fug = 1 MPa fowa = 190 MPa m=2
Ay = agym = 0,565 cm?
Ast = Ast prov = 4,524 cm? z=0,9d=0,282m
v =0,6(1-f4/250) = 0,552 k=16-d=1,287 >1
0= 26,67 ° = cotd = 1,991
pL= ASL /bd = 0,006 < 0,01
VRra1 = 0,35Kkf4(1,2+40p )bd = 48,76 kN < Vg4 =56,17 kN
Odcinek drugiego rodzaju o zasiegu I=0,30m
Aswfywd
ki =————= 0,191 = sq = kycot6 0,9d = 0,107 m
Vsa
Do dalszych obliczen przyjeto rozstaw strzemion $1=0,09m
k, =Wf, _cotd = 2944.,69 Vre2 = 0,9dbk, = 199,08 kN
c cd 1+ COtz 9 i Rd2 ) C i

swfywd
Vieis = Tzcote = 66,952 kN

1

Vg4 = 56,17 kN < Vgg2 = 199,08 kN - warunek normowy spetniony
Vgq = 56,17 kN < Vgg3 = 66,95 kN - warunek normowy spetniony

Ostatecznie na odcinkach przypodporowych 0,50m przyjeto strzemiona dwucigte $6mm w
rozstawie co 8cm, a na pozostatym odcinku co 20cm. Strzemiona wykona¢ ze stali A-O0 StOS.



Poz. 6.2

Ugiecie konstrukcji
a=0,24cm < @m=ls/200=1,18 cm
warunek normowy spetniony
Nadproze o rozpietosci 1,80m

Projektuje sie monolityczne nadproze zelbetowe wykonane z betonu B-25 zbrojone pretami
gtéwnymi ze stali A-1ll 34GS i strzemionami ze stali A-O0 StOS.

Na przedmiotowe nadproze bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia z dachu ze stropu i zadaszenia
balkonu na nim opartych oraz ciezar wtasny:

kN/m Y kN/m

Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x 0,64m 1,092 1,50 1,638
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m? 1,200 1,10 1,320
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,00m 10,250 1,13 11,483
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x 3,90m 1,950 1,40 2,730
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x 3,90m 4,438 1,27 5,632
Obcigzenie ptytg stropowom 0,17m x 25kN/m° x 3,90m 16,575 1,10 18,233
ObcigZenia zmienne zadaszenia - $nieg 1,28kN/m® x 1,82m 2,330 1,50 3,494
Obcigzenia uzytkowe zadasz. balkonu Poz. 1.2.3 x 1,82m 3,640 1,40 5,096
Obcigzenia state zadaszenia balkonu Poz. 1.2.3 x 1,82m 0,792 1,27 1,002
Obcigzenie ptytg zadaszenia 0,17m x 25kN/m* x 1,82m 7,735 1,10 8,509

qc= 50,962 1,19 60,193

Ciezar wiasny konstrukcji uwzglgdniono w programie obliczeniowym.

Jako schemat statyczny przyjeto belke jednoprzestowg wolnopodpartg jak nizej:

1
X 2
| 2,050 |

N

H=2,050

Dla powyzszych obcigzen i schematu uzyskano nastepujgce maksymalne sity przekrojowe:
M = 33,0 kNm T = 64,43 kN

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 2,05 m
E.m = 30 GPa wysokos$¢ podciggu h = 0,35 m
Stal A-lll 34GS f,4 = 350 MPa szerokosc¢ podciggu b = 0,24 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 Srednica preta strzemion ¢ = 6 mm
Cmin = 15 mm otulenie zbrojenia C,om = CmintAC = 25 mm
AC =10 mm ajia, =37 mm
uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,313 m
Zbrojenie przestowe
M
Hor = 2¢—= 0,106 = Eor =1—41-20¢r = 0,112
cd
M
Cor=1-05¢,,= 0,944 = A, =— - 3193 cm?
C eff dfyd
pl’ZijtO 4 ¢ 12 o As1,prov = 4,524 sz
Wplyw sity Scinajgcej
Beton B-25 Stal A-0 StOS Strzemiona
fea = 13,3 MPa fya = 190 MPa Srednica ¢s = 6 mm
fek = 20 MPa f = 220 MPa asg = 0,283 cm?



Poz. 6.3

faa = 1 MPa fowa = 190 MPa m=2

Agy = agym = 0,565 cm?
AsL = Astprov = 4,524 cm? z=0,9d = 0,282 m
v =0,6(1-f4/250) = 0,552 k=16-d=1,287 >1
0= 26,67 ° = coto = 1,991

pL=Ay /bd = 0,006 <0,01

VRra1 = 0,35Kkf4(1,2+40p )bd = 48,76 kN < Vgq= 64,43 kN

Odcinek drugiego rodzaju o zasiegu I=0,30m
Aswfywd
k, =————= 0,167 = s, = kycot0 0,9d = 0,094 m
VSd
Do dalszych obliczen przyjeto rozstaw strzemion $1=0,09m
k, =Vf, _cotd = 2944,69 VRraz = 0,9dbk, = 199,08 kN
c cd 1+ COtZ 9 s Rd2 ) C s

Aswfywd
Vieis = Tzcote = 66,952 kN

1

Vgyq = 64,43 kN < Vgg2 = 199,08 KN - warunek normowy spetniony
Vgyq = 64,43 kN < VRg3 = 66,95 kN - warunek normowy spetniony

Ostatecznie na odcinkach przypodporowych 0,50m przyjeto strzemiona dwucigte $6mm w
rozstawie co 8cm, a na pozostatym odcinku co 20cm. Strzemiona wykonac¢ ze stali A-0 StOS.

Ugiecie konstrukcji

a=0,19cm < ajm =ler/ 200 = 1,03 cm

warunek normowy spetniony

Nadproze o rozpietosci 1,00m

Projektuje sie monolityczne nadproze zelbetowe wykonane z betonu B-25 zbrojone pretami

gtéwnymi ze stali A-1ll 34GS i strzemionami ze stali A-0 StOS.

Na przedmiotowe nadproze bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia z dachu i ze stropu oraz ciezar

wiasny:
kN/m Yt kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x 3,90m 5,470 1,20 6,564
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x 3,90m 0,369 1,51 0,554
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x 3,90m 6,656 1,50 9,984
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x 6kN/m> x 4,40m / 0,80m 0,594 1,10 0,653
Obcigzenie wiencem 0,17m x 0,24m x 25kN/m?® 1,020 1,10 1,122
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x 3,90m 1,950 1,40 2,730
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x 3,90m 4,438 1,27 5,632
Obcigzenie ptytg stropowom 0,17m x 25kN/m° x 3,90m 16,575 1,10 18,233
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 0,45m 2,309 1,13 2,591
qc= 39,381 1,23 48,063
Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono w programie obliczeniowym.
Jako schemat statyczny przyjeto belke jednoprzestowg wolnopodpartg jak nizej:
1 2
P - A
| 1,250 | He1,250

Dla powyzszych obcigzen i schematu uzyskano nastepujace maksymalne sity przekrojowe:



M= 9,6 kNm T = 30,79 kN

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 1,25 m
E.n = 30 GPa wysokos¢ podciggu h = 0,13 m
Stal A-ll 34GS f4 = 350 MPa szerokos¢ podciggu b = 0,24 m
Srednica preta podiuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 Srednica preta strzemion ¢ = 6 mm
Cmin = 15 mm otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
AC =10 mm a;ia, =37 mm
uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,093 m
Zbrojenie przestowe
= M _ 0349 Eor =1—~/1—21,, = 0,450
Meff - bdszd - ) = eff — H‘eﬂ‘ - i
M
L =1-05¢,= 0,775 = Ay =—%—=3813 cm?
Qeff dfyd
przyjeto 4 ¢ 12 o Astprov = 4,524 cm?
Wplyw sity scinajacej
Beton B-25 Stal A-0 StOS Strzemiona
fea = 13,3 MPa fya = 190 MPa $rednica ¢s = 6 mm
foa = 20 MPa f = 220 MPa agg = 0,283 cm?
fctd =1 MPa fywd =190 MPa m= 2
A, = ag,m = 0,565 cm?
AsL = Astprov = 4,524 cm? z=0,9d = 0,084 m
v = 0,6(1-f4/250) = 0,552 k=1,6-d=1,507 >1
0= 26,67 ° = cotd = 1,991
pL = A/ bd = 0,020 <0,01

VRd’l = 0135kfctd(1 ,2+40p|_)bd = 23,67 kN < VSd = 30,79 kN

Odcinek drugiego rodzaju o zasiegu 1=0,20m
Aswfywd
k, =———"—= 0,349 = s, = kycot0 0,9d = 0,058 m
VSd
Do dalszych obliczen przyjeto rozstaw strzemion $1=0,05m
coto
k, =Vfy ————= 294469 Vraz2 = 0,9dbk,, = 59,153 kN
1+cot° 0
swfywd

Vieis = Tzcote = 35,808 kN

1

Vsq = 30,79 kN < Vgg2 = 59,15 kN - warunek normowy spetniony
Vsq = 30,79 kN < Vgg3 = 35,81 kN - warunek normowy spetniony

Ostatecznie na odcinkach przypodporowych 0,25m przyjeto strzemiona dwuciete $6mm w
rozstawie co 5cm, a na pozostatym odcinku co 7cm. Strzemiona wykonac ze stali A-0 StOS.

Ugiecie konstrukcji
a=0,39cm < ajm = ler/ 200 = 0,63 cm

warunek normowy spetniony
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Pozostale nadproza

Konstrukcyjnie przyjeto nadpoza z dwéch prefabrykowanych belek L19 odmiany "N" o dtugosci
dostosowanej do rozpietosci otwordw.

Stupy i rdzenie lll pietra

Rdzenie scian

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu B-25 o przekroju 24x24cm
zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-1ll 34GS oraz strzemionami dwucietymi ¢6 ze
stali A-0 StOS w rozstawie co 9 i 18cm.

Strop nad Il pietrem

Zelbetowa monolityczna plyta stropowa

Projektuje sie strop jako zelbetowg monolityczng ptyte z betonu B-25 zbrojong krzyzowo pretami
ze stali A-lll 34GS.

Na przedmiotowy strop bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m* ¥ kN/m?*
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 qQk = 3,627 1,26 4,551
Obcigzenia zmienne (mieszkania) Poz. 1.2.2 Qx = 1,500 1,40 2,100
Obcigzenia zmienne (komunikacja) Poz. 1.2.2 Qx = 2,000 1,40 2,800

Ponadto na plyte stropowg bedg dziata¢ nastepujace krawedziowe obcigzenie liniowe od
kominoéw wentylacyjnych i ich obudowy:

kN/m Ys kN/m

Cera. kszta. komin. 0,19x0,19x24cm 7,5kg x 12szt. x 5szt. 4,500 1,30 5,850
Obudo. komina - bloczek silikato. 0,08m x 2,80m x 19kN/m® 4,256 1,30 5,533
Tynk cementowo wapienny 0,015m x 2,80m x 19kN/m® 0,926 1,30 1,204
gk= 9,682 1,30 12,587

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.
Jako schemat statyczny przyjeto catg ptyte stropowg swobodnie podpartg na $cianach
wewnetrznych i zewnetrznych jak nizej:

s

H
s e

e
s

Ay

L.

[2016-02-05] Zadanie: |1_strop Plyta Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSE] [4BC Phyta|




Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce

maksymalne sity przekrojowe:

Momenty < [kNm/m]

Obwiedria - przez sumowanie (Max - Obliczeriows] | [Momerty mix (kNm.m]

2181kNm/m

Fiima: ma in2.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)

Obwiednia - przez sumawanie (Min - Dbliczenione)

27 S5khim/m

Fiima: mgt in2.Jacek KEDZIERSKI (ABL Prytal

Momenty mv [kNm/m]

Obwiedria - przez sumowanie [Max - Obliczeniows] | [Momenty mY [<Nm/m]

I 32,4 7kNm/m

20.83kNm/m

Obwiedria - przez sumowarie [Min - Dbliczeniows]

I -39,07kNm/m

T
1654
11.03
¥ 5513
3 0o
0 5581
5413 EYBL
10,2 H -18.74) H
16.24) 223
2185 % | 273 %
2706 339
3248) 1
1{2016.02.05) Zodarie: I_stiop Pyt Fima: ma int.Jacek KEDZIERSKI (4BC Piyta) | |2016.02 05) Zadarie: Il_stiop Prita Fima: mar ing Jacek KEDZIERSKI (4BC Plytal

Myprze = 17,7 kNm
My pogp = 27,6 kNm

Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton B-25 f,q = 13,3 MPa
Ecm = 30 GPa
Stal A-ll 34GS f4 = 350 MPa

Klasa ekspozycji XC1
Cmin = 15 mm
Ac

10 mm

My prze = 20,8 kNm
My posp = 39,1 kNm

rozpietos¢ efektywna I = 6,45 m
wysokos$¢ plyty h = 0,16 m
szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
asia; =31 mm

uzyteczna wysokos¢ przekroju d, = 0,129 m

uzyteczna wysokos¢ przekroju d, = d, - ¢ = 0,117 m

Zbrojenie przestowe dla M,

,Msd —
oy = ey = 0,080

Ceff :1_0!5E.>eff = 0!958 :>

U

przyjeto ¢ = 12 mm
Zbrojenie podporowe dla M,

Kef = 0,124 et = 0,133

co 20 cm o

Cerr = 0,933

éeff :1_ V1_2p'eff = 0’083

M
A, =—2 = 4,081 cm?
C.seff dfyd
As1,prov = 51655 sz

As, = 6,538 cm?




przyjeto ¢ = 12 mm col5cm o A prov = 7,540 cm?

Zbrojenie przgstowe dla M,
Keif = 0,114 et = 0,122 Cerr = 0,939 Ay = 5,417 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm co20cm o As1 prov = 5,655 cm?

Zbrojenie podporowe dla M,

et = 0,215 Eerr = 0,244 Cerr = 0,878 A, = 10,870 cm?
przyjeto ¢ = 12 mm col0em o Az prov = 11,310 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujgcych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdlnych miejscach doktadnie
okreslono w dokumentac;ji graficzne;j.

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

a=2,35cm < ajm = 3,00 cm Warunek normowy spetniony

Fraemieszczenia 7 - Skala: 7ix - Blad: 16.94% “wariant: 1 (Dodatkowy]

v

L

[2076-02-05] Zadanie: ||_stropu Phyta [ugigcia zapsowane] phyty] Firma: mgr inz.Jacek KEDZIERSKI BT Phyta)

Poz. 8.2 Zelbetowa monolityczna plyta balkonowa

Projektuje sie plyty balkonow jako zelbetowg monolityczng ptyte z betonu B-25 zbrojong
jednokierunkowo pretami ze stali A-lll 34GS oraz pretami rozdzielczymi ze stali A-0 StOS.
W celu unikniecia mostkéw termicznych projektuje sie mocowanie ptyty balkonowej do
konstrukcji budynku przy pomocy "Isokorb" firmy Schock lub réwnowaznych.

Na przedmiotowe balkony bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m? " kN/m*

Obcigzenie $niegiem Poz. 1.1.3 1,280 1,50 1,920
Obcigzenia state Poz. 1.2.4 0,747 1,28 0,950
Obcigzenia zmienne Poz. 1.2.4 5,000 1,30 6,500
qk= 7,027 1,34 9,370

Ponadto na krawedzi balkonu bedg dziata¢ obcigzenia liniowe od balustrady:



kN/m Yt kN/m
Obcigzenie balustradg 1,000 1,20 1,200

Ciezar wiasny ptyty stropowej uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym ABC Ptyta.

Jako schemat statyczny przyjeto plyte zadaszenia balkonu utwierdzong jedng krawedzig
(wspornik) do konstrukcji budynku jak nizej:

I

(201 6-02-02) Zadanie: zadaszenie_balkonu Piyta Firma: mgr inz.Jacek KEDZIERSK] [ABC Phyta)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty m [kNm/m] Dbwiednia - przez sumowanie (Win - Obliczeniowe) | [y poprzeczne g (kN/m] Obwiednia - przez sumowanie (Min - Dbliczenione)

24 16KNm/m

JHx

Fiima: mt in.J acek KEDZIERSKI (ABL Prytal

Fiima: ma inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Piyta)

Mpogp = 24,2 KNm/m Toodp = 32,4 KN/m

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 1,82 m
E.m = 30 GPa wysokos$c¢ plyty h = 0,16 m
Stal A-lll 34GS f,4 = 350 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podiuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm ajia;=31mm

Ac =10 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d, = 0,129 m

uzyteczna wysokosc przekroju d, = dy - ¢ = 0,117 m



Zbrojenie przestowe dla M,

M sd

Hor = pie = 0,109 = e —1—Ji—2un.. = 0,116
M
Cop=1-05¢,,= 0,942 = A, =—2 = 5685 cm?
Ceﬁ‘ dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co18cm o Agt prov = 6,283 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujacych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilo$¢ zbrojenia w poszczegdinych miejscach doktadnie
okreslono w dokumentaciji graficzne;j.

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

_ Ieff

a=1,11cm < f, = =1,21cm Warunek normowy spetniony
e 150
Przemieszczenia: £ - Skala: 21« - Bkad 0.01% wariant: 1 [Dodatkowy)
i
-
(2016-02-05] Zadanie: ||_balkonu Phypta [ugigeia zarpsowane] phyty) Firma: mar inzJacek KEDZIERSKI [ABC Phyta]

Ostatecznie przyjeto plyte balkonowag o zmiennej grubosci od 18 do 16cm z betonu B-25
zbrojong goéra pretami gtownymi ¢12 ze stali A-lll 34GS w rozstawie co 18cm oraz pretami
rozdzielczymi ¢8mm ze stali A-O StOS w rozstawie co 30cm.

W celu unikniecia mostkow termicznych projektuje sie mocowanie ptyty balkonowej do
konstrukcji budynku przy pomocy "Isokorb" K50-BH10-CV30-h160 firmy Schock lub
réwnowaznych.

W celu ograniczenia ugie¢ projektuje sie strzatke odwrotng ugiecia ptyty balkonowej

(na jej koncu) réwng 1cm.

Poz. 9.0 Podciagi i nadproza Il pietra
Poz. 9.1 Nadproze o rozpietosci 2,10m

Projektuje sie monolityczne nadproze zelbetowe wykonane z betonu B-25 zbrojone pretami
gtéwnymi ze stali A-1ll 34GS i strzemionami ze stali A-0 StOS.

Na przedmiotowe nadproze bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia ze stropu i ptyty balkonowe;j
na nim opartych oraz ciezar wiasny:

kN/m Y kN/m
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 1,20m 6,150 1,13 6,890
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszka.) Poz. 1.2.2 x 3,30m 4,950 1,40 6,930
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x 3,30m 11,968 1,26 15,020
Obcigzenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m?® x 3,30m 13,200 1,10 14,520
Obcigzenia zmienne balkonu - $nieg 1,28kN/m* x 1,82m 2,330 1,50 3,494

Obcigzenia uzytkowe balkonu Poz. 1.2.4 x 1,82m 9,100 1,30 11,830



Obcigzenia state balkonu Poz. 1.2.4 x 1,82m 1,360 1,28 1,729

Obcigzenie plytg balkonu 0,17m x 25kN/m?® x 1,82m 7,735 1,10 8,509
Obcigzenie balustradg balkonu 1,000 1,20 1,200
qc= 58,752 1,22 71,178

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono w programie obliczeniowym.

Jako schemat statyczny przyjeto belke jednoprzestowg wolnopodpartg jak nizej:

1‘ o
- P
| 2,350 |

N

H=2,350

Dla powyzszych obcigzen i schematu uzyskano nastepujgce maksymalne sity przekrojowe:
M= 51,3 kNm T = 87,35 kN

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 2,35 m
E.m = 30 GPa wysokos¢ podciggu h = 0,42 m
Stal A-lll 34GS f,4 = 350 MPa szerokos¢ podciggu b = 0,24 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 Srednica preta strzemion ¢ = 6 mm
Cmin = 15 mm otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
Ac =10 mm ajia, =37 mm
uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,383 m
Zbrojenie przestowe
- M _ 440 Er=1—41-2u,, = 0,116
l"teff - bdngd - ) = eff — H’eﬂ‘ - )
M
Copr =1-05,y = 0,942 = Ay =7—r—= 4065  cm’
Qeff dfyd
przyjeto 4 ¢ 12 o Agt prov = 4,524 cm?
Wplyw sity scinajgcej
Beton B-25 Stal A-0 StOS Strzemiona
fea = 13,3 MPa fya = 190 MPa $rednica ¢s = 6 mm
fek = 20 MPa fi = 220 MPa agg = 0,283 cm?
feg = 1 MPa fywa = 190 MPa m=2
Ay, = ag,m = 0,565 cm?
Ay = As1,prov = 4,524 sz z=0,9d=0,345m
v = 0,6(1-f/250) = 0,552 k=1,6-d=1,217 >1
0= 26,67 ° = cotd = 1,991
pL = Ay / bd = 0,005 <0,01

Vra1 = 0,35Kkfe4(1,2+40p, )bd = 54,69 kN < Vg = 87,35kN

Odcinek drugiego rodzaju o zasiegu I=0,50m
Aswfywd
k,=——"——= 0,123 = s1 = k;cotd 0,9d = 0,084 m
VSd
Do dalszych obliczen przyjeto rozstaw strzemion s1= 0,08 m
coto
k. =Wf, = 2944,69 Vrez = 0,9dbk,, = 243,61 kN

“1+cot? 0



Poz. 9.2

swf ywd

A
Vg3 =————2zcot6 = 92,166 kN

Sy

Vsq = 87,35 kN < Vgg2 = 243,61 kN - warunek normowy spetniony
Vsq = 87,35 kN < Vg3 = 92,17 kN - warunek normowy spetniony

Ostatecznie na odcinkach przypodporowych 0,60m przyjeto strzemiona dwuciete ¢6mm w
rozstawie co 8cm, a na pozostatym odcinku co 20cm. Strzemiona wykonac¢ ze stali A-O0 StOS.

Ugiecie konstrukcji
a=0,22cm < ajm=ler/ 200 = 1,18 cm
warunek normowy spetniony

Nadproze o rozpietosci 1,80m

Projektuje sie monolityczne nadproze zelbetowe wykonane z betonu B-25 zbrojone pretami

gtéwnymi ze stali A-lll 34GS i strzemionami ze stali A-0 StOS.

Na przedmiotowe nadproze bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia ze stropu i ptyty balkonowej

na nim opartych oraz ciezar wiasny:

kN/m i kN/m
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 1,20m 6,150 1,13 6,890
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszka.) Poz. 1.2.2 x 3,30m 4,950 1,40 6,930
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x 3,30m 11,968 1,26 15,020
Obcigzenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m?® x 3,30m 13,200 1,10 14,520
Obcigzenia zmienne balkonu - $nieg 1,28kN/m3 x 1,82m 2,330 1,50 3,494
Obcigzenia uzytkowe balkonu Poz. 1.2.4 x 1,82m 9,100 1,30 11,830
Obcigzenia state balkonu Poz. 1.2.4 x 1,82m 1,360 1,28 1,729
Obcigzenie ptytg balkonu 0,17m x 25kN/m® x 1,82m 7,735 1,10 8,509
Obcigzenie balustradg balkonu 1,000 1,20 1,200
qc= 58,752 1,22 71,178
Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono w programie obliczeniowym.
Jako schemat statyczny przyjeto belke jednoprzestowg wolnopodpartg jak nizej:
1 2
D - A
\ |
| 2,050 | H=2,050
Dla powyzszych obcigzen i schematu uzyskano nastepujace maksymalne sity przekrojowe:
M = 39,1 kNm T = 76,20 kN
Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju
Beton B-25 f.q = 13,3 MPa rozpigtosc efektywna leg = 2,05 m
E.n = 30 GPa wysoko$¢ podciggu h = 0,42 m
Stal A-lll 34GS f,q = 350 MPa szeroko$¢ podciggu b = 0,24 m

Srednica preta podiuznego ¢ = 12 mm

Klasa ekspozycji XC1 Srednica preta strzemion ¢ = 6 mm
Cmin = 15 mm otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm
AC =10 mm asia, =37 mm

uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,383 m

Zbrojenie przestowe

M
Mes = 0,083 = Eeir =T1—4/T-21n, = 0,087

" ba’f,

M
C.aeff :1_0!5E.>eff = 0’956 sd

A =359
¢! C eff dfyd

U

= 3,046

cm



przyjeto 3 o 12 ) Agt prov = 3,393 cm?

Wplyw sity Scinajgcej
Beton B-25 Stal A-0 StOS Strzemiona
fea = 13,3 MPa fya = 190 MPa $rednica ¢s = 6 mm
fa = 20 MPa f = 220 MPa agg = 0,283 cm?
foa = 1 MPa fowa = 190 MPa m=2
Asw =asym = 0,565 sz
AL = At prov = 3,393 cm? z=0,9d = 0,345 m
v =0,6(1-f4/250) = 0,552 k=16-d=1217 >1
0= 26,67 ° = cotd = 1,991
pL = AL/ bd = 0,004 <0,01

VRa1 = 0,35kf4(1,2+40p, )bd = 52,76 kN < Vgq = 76,20 kN

Odcinek drugiego rodzaju o zasiegu I=0,40m
Aswfywd
k, =———"—= 0,141 = s1 = k;cotd 0,9d = 0,097 m
Sd
Do dalszych obliczen przyjeto rozstaw strzemion s1=0,08 m
coto
ke =Vfy ———5—= 2944,69 Vrez = 0,9dbk,, = 243,61 kN
1+cot° 0

Aswfywd
Vs :Tzcote = 92,166 kN

1

Vsq = 76,20 kN < Vga2 = 243,61 kKN - warunek normowy spetniony
Vsq = 76,20 kN < Vgg3 = 92,17 kN - warunek normowy spetniony

Ostatecznie na odcinkach przypodporowych 0,50m przyjeto strzemiona dwuciete $6mm w
rozstawie co 8cm, a na pozostatym odcinku co 20cm. Strzemiona wykonac¢ ze stali A-0 StOS.

Ugiecie konstrukcji
a=0,13cm < ajm =le /200 = 1,03 cm
warunek normowy spetniony
Poz. 9.3 Nadproze o rozpietosci 1,00m

Projektuje sie monolityczne nadproze zelbetowe wykonane z betonu B-25 zbrojone pretami
gtéwnymi ze stali A-1ll 34GS i strzemionami ze stali A-0 StOS.

Na przedmiotowe nadproze beda dziata¢ nastepujgce obcigzenia ze stropu oraz ciezar wiasny:

kN/m Y kN/m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (komunika.) Poz. 1.2.2 x 3,90m 7,800 1,40 10,920
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x 3,90m 14,144 1,26 17,750
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m® x 3,90m 15,600 1,10 17,160
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.4 x 0,45m 2,309 1,13 2,591
qc= 40,812 1,22 49,477

Ciezar wlasny konstrukcji uwzgledniono w programie obliczeniowym.



Jako schemat statyczny przyjeto belke jednoprzestowg wolnopodpartg jak nizej:

1
X 2
| 1,250 |

N

H=1,250

Dla powyzszych obcigzen i schematu uzyskano nastepujace maksymalne sity przekrojowe:
M = 9,9 kNm T = 31,63 kN

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 1,25 m
E.n = 30 GPa wysoko$¢ podciggu h = 0,13 m
Stal A-lll 34GS f,4 = 350 MPa szeroko$¢ podciggu b = 0,24 m
Srednica preta podiuznego ¢ = 12 mm
Klasa ekspozycji XC1 Srednica preta strzemion ¢ = 6 mm
Cmin = 15 mm otulenie zbrojenia Cnom = CpintAC = 25 mm
Ac = 10 mm a;ia,=37mm
uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,093 m
Zbrojenie przestowe
M d
off = = , off = 1—41-2 o = 0,467
Mesr bd’f,, 0,358 = Eor Lo = 0,46
M
Ceff:1_O!5E.>eff: 0!766 = AS1 = i = 3'963 sz
Ceff dfyd
przyjgto 4 ¢ 12 0 At prov = 4,524 cm?
Wpltyw sity $cinajacej
Beton B-25 Stal A-0 StOS Strzemiona
fog = 13,3 MPa fya = 190 MPa $rednica ¢ = 6 mm
fex = 20 MPa fx = 220 MPa agg = 0,283 cm?
fug = 1 MPa fowa = 190 MPa m=2
Ay = agym = 0,565 cm?
Ast = Ast prov = 4,524 cm? z=0,9d = 0,084 m
v =0,6(1-f4/250) = 0,552 k=1,6-d=1,507 >1
0= 26,67 ° = cotd = 1,991
pL=As /bd =0,020 < 0,01
VRra1 = 0,35Kkf4(1,2+40p )bd = 23,67 kN < Vgq= 31,63 kN
Odcinek drugiego rodzaju o zasiegu I=0,20m
Aswfywd
k, =—"= = 0,340 = sy = k;cot6 0,9d = 0,057 m
Vsa
Do dalszych obliczen przyjeto rozstaw strzemion $1=0,05m
k, =Wf, _cotd = 2944.,69 Vree = 0,9dbk, = 59,153 kN
c cd 1+ COtz 9 s Rd2 ) C 3

Aswfywd
Vieis = Tzcote = 35,808 kN

1

Vsq = 31,63 kN < Vgg2 = 59,15 kN - warunek normowy spetniony
Vsq = 31,63 kN < Vgg3 = 35,81 kN - warunek normowy spetniony

Ostatecznie na odcinkach przypodporowych 0,25m przyjeto strzemiona dwucigte $6mm w
rozstawie co 5cm, a na pozostatym odcinku co 7cm. Strzemiona wykonac ze stali A-0 StOS.
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131
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Ugiecie konstrukcji
a= 0,40 cm < @jm =l /200 = 0,63 cm
warunek normowy spetniony
Pozostate nadproza

Konstrukcyjnie przyjeto nadpoza z dwéch prefabrykowanych belek L19 odmiany "N" o dtugosci
dostosowanej do rozpietosci otwordw.

Stupy i rdzenie Il pietra

Rdzenie scian

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu B-25 o przekroju 24x24cm
zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-lll 34GS oraz strzemionami dwucietymi ¢6 ze
stali A-0 StOS w rozstawie co 9 i 18cm.

Strop nad | pietrem

Zelbetowa monolityczna plyta stropowa

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczng ptyte stropowa jak w Poz. 8.1.

Zelbetowa monolityczna plyta balkonowa

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczng ptyte balkonowsg jak w Poz. 8.2.

Podciagi i nadproza | pietra

Nadproze o rozpietosci 2,10m

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne nadproze jak w Poz. 9.1.

Nadproze o rozpietosci 1,80m

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne nadproze jak w Poz. 9.2.

Nadproze o rozpietosci 1,00m

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne nadproze jak w Poz. 9.3.

Pozostale nadproza

Konstrukcyjnie przyjeto nadpoza z dwéch prefabrykowanych belek L19 odmiany "N" o dtugosci
dostosowanej do rozpietosci otwordw.

Stupy i rdzenie | pietra

Rdzenie $cian

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu B-25 o przekroju 24x24cm
zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-1ll 34GS oraz strzemionami dwucietymi ¢6 ze
stali A-0 StOS w rozstawie co 9i 18cm.

Strop nad parterem

Zelbetowa monolityczna plyta stropowa

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczng ptyte stropowa jak w Poz. 8.1.

Zelbetowa monolityczna plyta balkonowa

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczng ptyte balkonowg jak w Poz. 8.2.
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Podciagi i nadproza parteru

Nadproze o rozpietosci 2,10m

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne nadproze jak w Poz. 9.1.
Nadproze o rozpietosci 1,80m

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne nadproze jak w Poz. 9.2.
Nadproze o rozpietosci 1,00m

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne nadproze jak w Poz. 9.3.
Pozostate nadproza

Konstrukcyjnie przyjeto nadpoza z dwéch prefabrykowanych belek L19 odmiany "N" o dtugosci
dostosowanej do rozpietosci otwordw.

Stupy i rdzenie parteru

Rdzenie scian

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie zelbetowe z betonu B-25 o przekroju 24x24cm
zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-1ll 34GS oraz strzemionami dwucietymi ¢6 ze
stali A-0 StOS w rozstawie co 9 i 18cm.

Strop nad piwnica

Zelbetowa monolityczna plyta stropowa

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczng ptyte stropowg jak w Poz. 8.1.

Zelbetowa monolityczna plyta balkonowa

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczng ptyte balkonowsg jak w Poz. 8.2 z jedng réznicg w zakresie
doboru "Isokorb" z uwagi na wyzsze warstwy posadzkowe przyjeto "Isokorby"
K50-BH15-CV30-h160 firmy Schock lub réwnowazne.

Podciagi i nadproza piwnicy

Nadproze o rozpietosci 1,00m

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne zelbetowe nadproze o przekroju 24x26cm z betonu B-25.
Zbrojenie nadproza przyjeto porzez wzmocnienie dotem wienca pretami 3¢12mm ze stali A-lll
34GS oraz poprzez zageszczenie strzemion $6mm ze stali A-0 StOS co 10cm.

Pozostale nadproza

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne zelbetowe nadproze poprzez dozbrojenie wienca o
przekroju 16x24cm z betonu B-25 dotem jednym pretem ¢12mm ze stali A-1ll 34GS oraz poprzez
zageszczenie strzemion ¢6mm ze stali A-O StOS co 10cm.

Stupy i rdzenie piwnicy

Rdzenie scian

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie Zelbetowe z betonu B-25 o przekroju 24x24cm
zbrojone pretami podtuznymi 4¢12mm ze stali A-1ll 34GS oraz strzemionami dwucietymi ¢6 ze
stali A-0 StOS w rozstawie co 9 i 18cm.

Rdzenie usztywniajace

Konstrukcyjnie przyjeto monolityczne rdzenie jak w Poz. 19.1.



Poz. 20.0

Poz. 20.1

Klatka schodowa

Projektuje sie monolityczng zelbetowg klatke schodowg z betonu B-25 zbrojong pretami gtéwnymi

ze stali A-lll 34GS oraz rozdzielczymi ze stali A-0 StOS.

Bieg z poziomu -2,52m na poziom - 1,11m

Projektuje sie bieg schodéw w postaci zakrzywionej monolitycznej ptyty opartej na ptycie

spocznikowej Poz. 20.3 i gruncie.

Na przedmiotowe schody bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kat nachylenia biegu a. = 28,38 ° = cosa = 0,846
kN/m* ¥ kN/m*
Plytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m? 0,210 1,20 0,252
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m® 0,210 1,30 0,273
Stopnie 0,5 x 0,157m x 24kN/m* 1,884 1,30 2,449
Piyta zelbetowa 0,000 1,10 0,000
Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m® / cosa 0,337 1,30 0,438
= 2,641 1,30 3,412
Obcigzenie uzytkowe axr= 3,000 1,30 3,900
kN/m Ys kN/m
Balustrada Ok = 1,000 1,20 1,200
Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym
Jako schemat obliczeniowy przyjeto belke wolnopodpartg o szerokosci 1m jak nizej:
1 [
1,360
2 [
| Rl
Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce maksymalne
sity przekrojowe:
M= 10,16 kNm
Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju
Beton B-25 f4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 2,51 m
E.m = 30 GPa wysokos$¢ piyty h = 0,14 m
Stal A-ll 34GS f4 = 350 MPa szerokos¢ pityty b = 1,00 m

srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm

Klasa ekspozycji XC1
Cmin = 15 mm

otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
asia; =30 mm

Ac =10 mm uzyteczna wysokos¢ przekrojud = 0,11 m



Poz. 20.2

Zbrojenie przestowe

M
Mor = d;; = 0,063 = Eor =T—1T-2p.4 = 0,065
cd
M
Corr =1-05E,,= 0,967 = Ay =——2%—= 2728 cm?
Ceff dfyd
przyjeto ¢ = 10 mm col5cm o Ast prov = 5,236 cm?
Ugiecie konstrukc;ji
a=0,41cm < @jm =ler/ 200 = 1,255 cm  warunek normowy spetniony

Bieg z poziomu -1,11m na poziom 0,00m

Projektuje sie bieg schodéw w postaci zakrzywionej monolitycznej ptyty opartej na ptytach

spocznikowych Poz. 20.3 i Poz. 20.4.

Na przedmiotowe schody bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

Bieg kat nachylenia biegu o =

Ptytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m?
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m?®

Stopnie 0,5 x 0,157m x 24kN/m*
Ptyta zelbetowa
Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m? / cosa

Obcigzenie uzytkowe

Balustrada

28,67 °

0,337

Ok =

=

kN/m*

0,210
0,210
1,884
0,000

2,641

3,000

kN/m
1,000

cosa = 0,846

Ys kN/m‘
1,20 0,252
1,30 0,273
1,30 2,449
1,10 0,000
1,30 0,438
1,30 3,412
1,30 3,900

V¢ kN/m
1,20 1,200

Ciezar wlasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

Jako schemat obliczeniowy przyjeto belke wolnopodpartg o szerokosci 1m jak nizej:

2

2,030

| V
H

1,110

1,110
2,030

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce maksymalne

sity przekrojowe:

M = 6,65 kNm



Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton B-25 f.4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna lg = 2,03 m
E.m = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,14 m
Stal A-1ll 34GS f,q = 350 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm
Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia c,om = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm a;iap; =30 mm
Ac =10 mm uzyteczna wysokos¢ przekrojud = 0,11 m
Zbrojenie przestowe
Msd
Mot :Tsz = 0,041 = Eorr =1—/T—21.4 = 0,042
M
oy =1-05¢ = 0,979 = Ay =—2—= 1765 cm?
Ceff dfyd
przyjeto ¢ = 10 mm col5cm o Ast prov = 5,236 cm?
Ugiecie konstrukc;ji
a=0,18cm < @jm =ler/ 200 =1,015cm  warunek normowy spetniony

Poz. 20.3 Ptyta spocznikowa na poziomie -1,11m

Projektuje sie monolityczng zelbetowg ptyte spocznikowg wykonang z betonu B-25 krzyzowo
zbrojong pretami ze stali A-lll 34GS.

Na przedmiotowg ptyte bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

kN/m* ¥ kN/m?*

Ptytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m® 0,210 1,20 0,252
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m® 0,210 1,30 0,273
Piyta Zzelbetowa 0,000 1,10 0,000
Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m?® 0,285 1,30 0,371
Ok = 0,705 1,28 0,896

Obcigzenie uzytkowe Qx = 3,000 1,30 3,900

Ponaddto na krawedz ptyty bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia od biegdéw Poz. 20.1 i 20.2.

kN/m Y kN/m
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 20.1 4,796 1,11 5,276
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 20.2 3,887 1,11 4,276
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 20.1 4,742 1,27 6,022
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 20.2 3,837 1,28 4,873
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 20.1 3,765 1,30 4,894
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 20.2 3,045 1,30 3,958

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym



Jako schemat statyczny przyjeto plyte spocznikowg podpartg na trzech krawedziach jak nizej:

3.3

(2016-02-06) Zadanie: -1_11 Phyta Firma: mar in.J acek KEDZIERSKI [ABC Phyta)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty < [kNm/m] Obwiedria - przez sumowanie (Max - Dbliczeniows] | [Momenty mY [kNm/m] Obwiednis - przez sumowarie (M - Obliczeniows]

0,021 32kNrm

24.21kHm/m

Lx

Fiima: mg in2.Jacek KEDZIERSKI (BT Piyta)

Fiima: gy inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Fipta)

M, = 24,2 kNm/m M, = 2,4 kN/m

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna lg = 3,30 m

Ecm = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,14 m

Stal A-lll 34GS f,4 = 350 MPa szeroko$¢ plyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm

Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm a;ia, =30 mm

AC =10 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d, = 0,11 m

uzyteczna wysokos¢ przekrojud, = d,- ¢ = 0,1 m
Zbrojenie dla M,

M sd

or = pger,, ~ 0190 = Eor =1-1= 21,4 = 0.164
M
Corr=1-05,4= 0,918 = Ay =_—"0—=680  cm’
Ceﬁ‘dfyd

przyjeto ¢ = 10 mm col0ecm o Agt prov = 7,854 cm?



Poz. 20.4

Zbrojenie dla M,

MS
Wop = bdZ;cd = 0,018 = E.
Ceff:1_0'5E.seff: 0,991 =

przyjeto ¢ = 10 mm co 20 cm

—1-J1-2n,, = 0,018
M
A, == 0695 2
*! C.aeff dfyd em
(0] As1,prov = 31927 sz

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujacych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegodtowy rozkiad i ilo$¢ zbrojenia w poszczegdlnych miejscach doktadnie

okreslono w dokumentaciji graficzne;j.

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

/
a=0,95cm < o = 200

—f_— 1,65 cm

Warunek normowy spetniony

Przemieszczenia £ - Skala: 23» - Bbad: 3.90%

“whariant: 1 [Dodatkowy)

[2016-02-06) Zadanie: -1_11u Phyta [ugiecia zarpsowane] phuty]

v

L,

Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phyta)

Ptyta spocznikowa na poziomie 0,00m

Projektuje sie monolityczng zelbetowg ptyte spocznikowg wykonang z betonu B-25 krzyzowo

zbrojong pretami ze stali A-lll 34GS.

Na przedmiotowg ptyte bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

Ptytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m?®
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m?®
Plyta zelbetowa

Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m®

Obcigzenie uzytkowe

kN/m* e kN/m*
0,210 1,20 0,252
0,210 1,30 0,273
0,000 1,10 0,000
0,285 1,30 0,371
g«= 0,705 1,28 0,896
qg= 3,000 1,30 3,900

Ponaddto na krawedz ptyty bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia od biegdéw Poz. 20.1 i 20.2.

Obcigzenie ciezarem witasnym od biegu schodéw Poz. 20.2
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 20.5

Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 20.2
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 20.5
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 20.2
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 20.5

kN/m i kN/m
3,887 1,11 4,276
4,984 1,10 5,482
3,837 1,28 4,873
4,930 1,27 6,260
3,045 1,30 3,958
3,915 1,31 5,090



Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

Jako schemat statyczny przyjeto plyte spocznikowg podpartg na trzech krawedziach jak nizej:

3.3

v

[2016-02-06) Zadanie: 0_00

=

Phyta Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phota)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce

maksymalne sity przekrojowe:

Momenty mX [kNm?m] Obwiedria - przez su

ZEA2ENm/m

mowanie [Max - Dbliczeriows]

Fiime: o inz.Jacek KEDZIERSKI (ABC Plyta)

20160206 Zax

Momenty mv [kNmm]

Obwiedhia - przez sumowanie (M - Obliczeniowe ]

01227k m/m

L.

Fiima: e inz.Jacek KEDZIERSKI (4BC Piytal

M, = 26,1 kNm/m

M, = 8,0 kN/m

Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton B-25 f,q = 13,3 MPa
Ecm = 30 GPa
Stal A-ll 34GS f,4 = 350 MPa

Klasa ekspozycji XC1

Cmin = 15 mm
AC =10 mm
Zbrojenie dla M,
M
Her =7 5o— = 0,162

bd?f,,

rozpietos¢ efektywna Iz = 3,30 m

wysokos$¢ piyty h = 0,14 m

szerokos¢ ptyty b = 1,00 m

Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm

otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm

asiap; =30 mm

uzyteczna wysokos¢ przekroju d, = 0,11 m
uzyteczna wysokos¢ przekrojud, =d, - ¢ = 0,1 m

= Eorr =1—T— 21,y = 0,178




Poz. 20.5

geff :1_0'5§eff = 0’91 1 :>
przyjeto ¢ = 10 mm co 10 cm

Zbrojenie dla M,

M d
= sd_ — =
Hor = gy = 0060
Qeff :1_0’5E.seff = 0,969 =
przyjeto ¢ = 10 mm co 20 cm

M

A, =——2— = 7448
Qeff dfyd
o As1,prov = 7,854

<t3eﬂ‘ :1_\/1_2ueff = 0,062

M
A, =—— = 2350
C_:eff dfyd
o As1,prov = 31927

cm

cm

cm?

cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujgcych lokalnie w plycie

stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilos¢ zbrojenia w poszczegdinych miejscach doktadnie

okreslono w dokumentac;ji graficzne;j.

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

/
a=1,235cm < f,=-%-=165cm  Warunek normowy spetniony
200
Przemieszczenia Z - Skala: 16¢ - Bbgd: 2.82% “Wariant: 1 (Dodatlowy)

A

(201 E-02-06) Zadanie: 0_00u Ptyta junigcia zarysowane] phyty]

Firma:_mar inz.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phta)

L

Bieg z poziomu 0,00m na poziom 1,41m

Projektuje sie bieg schodéw w postaci zakrzywionej monolitycznej ptyty opartej na ptytach

spocznikowych Poz. 20.4 i Poz. 20.7.

Na przedmiotowe schody bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

Bieg kat nachylenia biegu a. =

Ptytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m?®
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m?®

Stopnie 0,5 x 0,157m x 24kN/m®

Plyta zelbetowa

Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m* / cosa.

Obcigzenie uzytkowe

28,38 °

0,337

Ok =

Ok =

=

kN/m*

0,210
0,210
1,884
0,000

2,641

3,000

cosa = 0,846

¥ kN/m*
1,20 0,252
1,30 0,273
1,30 2,449
1,10 0,000
1,30 0,438
1,30 3,412
1,30 3,900



kN/m ¢ kN/m
Balustrada qQx = 1,000 1,20 1,200

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

Jako schemat obliczeniowy przyjeto belke wolnopodpartg o szerokosci 1m jak nizej:

1

1,410

‘ N

} 2,610

<

N —
on

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce maksymalne
sity przekrojowe:

M = 10,98 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 2,61 m

E.m = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,14 m

Stal A-ll 34GS f4 = 350 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm

Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm ajia;=30mm

Ac =10 mm uzyteczna wysokos¢ przekrojud = 0,11 m

Zbrojenie przestowe

MS
Her = dz;’w = 0,068 = Corr =1—+/T—-2p,4 = 0,071
M
Corr=1-05%,,= 0,965 = A, =—22 = 20957 cm?
Ceff dfyd
przyjeto ¢ = 10 mm col5cm o Agt prov = 5,236 cm?

Ugiecie konstrukc;ji
a=0,48cm < ajm =le/ 200 = 1,305 cm  warunek normowy spetniony
Poz. 20.6 Bieg z poziomu 1,41m na poziom 2,83m

Projektuje sie bieg schodéw w postaci zakrzywionej monolitycznej ptyty opartej na ptytach
spocznikowych Poz. 20.7 i Poz. 20.8.

Na przedmiotowe schody bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

Bieg kat nachylenia biegu o = 28,55 ° = cosa = 0,846



kN/m? Y kN/m*

Plytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m? 0,210 1,20 0,252
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m® 0,210 1,30 0,273
Stopnie 0,5 x 0,157m x 24kN/m® 1,884 1,30 2,449
Piyta Zzelbetowa 0,000 1,10 0,000
Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m® / cosa 0,337 1,30 0,438
k= 2,641 1,30 3,412

Obcigzenie uzytkowe ak= 3,000 1,30 3,900
kN/m Ys kN/m

Balustrada Qk = 1,000 1,20 1,200

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

Jako schemat obliczeniowy przyjeto belke wolnopodpartg o szerokosci 1m jak nizej:

2 [
1,420
1 [
| s
Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce maksymalne
sity przekrojowe:
M = 10,99 kNm
Parametry zastosowanych materiatow i przekroju
Beton B-25 f,4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna Iz = 2,61 m
E.m = 30 GPa wysokos$¢ plyty h = 0,14 m
Stal A-ll 34GS f,4 = 350 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm
Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm a;ia, =30 mm
Ac =10 mm uzyteczna wysokos¢ przekrojud = 0,11 m
Zbrojenie przestowe
M
Hes =bd725;= 0,068 = Eor =T—/T—2p,, = 0,071
cd
M
Corr =T-05E = 0,965 = Ay =—"2—= 20959 cm?
C eff dfyd
przyjeto ¢ = 10 mm col5¢cm o Ast prov = 5,236 cm?

Ugiecie konstrukc;ji

a=0,48cm < ajm =ler/ 200 =1,305cm  warunek normowy spetniony



Poz. 20.7 Ptyta spocznikowa na poziomie 1,41m

Projektuje sie monolityczng zelbetowg ptyte spocznikowg wykonang z betonu B-25 krzyzowo
zbrojong pretami ze stali A-1ll1 34GS.

Na przedmiotowg ptyte bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

KN/m? Y kN/m?

Ptytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m® 0,210 1,20 0,252
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m?® 0,210 1,30 0,273
Ptyta zelbetowa 0,000 1,10 0,000
Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m?* 0,285 1,30 0,371
q«= 0,705 1,28 0,896

Obcigzenie uzytkowe qx= 3,000 1,30 3,900

Ponaddto na krawedz ptyty bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia od biegdw Poz. 20.5 i 20.6.

kN/m Y kN/m
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 20.5 4,984 1,10 5,482
Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 20.6 4,992 1,10 5,491
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 20.5 4,930 1,27 6,260
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 20.6 4,932 1,27 6,263
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 20.5 3,915 1,31 5,090
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 20.6 3,915 1,31 5,090

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

Jako schemat statyczny przyjeto ptyte spocznikowg podpartg na trzech krawedziach jak nizej:

33

v

L

[201E-02-06) Zadanie: 1_41 Ptyta Firma: mgr inz.Jacek KEDZIERSK] [4BC Phyta)




Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty miX [kNm/m] Obwiedria - przez sumowanie [Mar - Obliczeriowe] | [Momenty miv [kHmJm] Dbviiedria - prasz sumowanis [Max - Dblczeniows]

0.02306kNm/m

26 23kNm/m

L.

H(2016-02-06) Zadanie: 1_41 Phyla Fima: ma in.Jacek KEDZIERSKI (ABC Phyta) | H2016-02-05] Zadanie: 1_41 Phyla Firma: magt iné.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phtal

M, = 26,2 kNm/m M, = 2,1 kN/m

Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton B-25 f4 = 13,3 MPa rozpietos¢ efektywna I = 3,30 m

E.m = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,14 m

Stal A-ll 34GS f4 = 350 MPa szerokos¢ ptyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm

Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm ajia, =30 mm

Ac =10 mm uzyteczna wysoko$¢ przekroju d, = 0,11 m

uzyteczna wysokosc przekroju d, = d, - ¢ = 0,1 m
Zbrojenie dla M,

— Msd —
> 0,163 = €. =1—[1-2u,, = 0,179
M
Cor=1-05¢ = 0,910 = A, =—"2¢ = 7483 cm?
C,seﬂ‘ dfyd
przyjgto ¢ = 10 mm coldem o At prov = 7,854 cm?

Zbrojenie dla M,

MS
Hor = bdz;w - 0010 = Eorr =1—/1-2u,, = 0,016
M
Lo =1-05,4= 0,992 = Ay =_—20—=0602  om’
Ceﬁ' dfyd
przyjeto ¢ = 10 mm co20cm o Agt prov = 3,927 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujacych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegdtowy rozkiad i ilo$¢ zbrojenia w poszczegdlnych miejscach doktadnie
okreslono w dokumentaciji graficznej.



Poz. 20.8

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym

/
ff .
a= 1,08 cm < f, =—-=1,65cm Warunek normowy spetniony
200

Frzemieszczenia: Z - Skala: 20x - Blad: 3.25% wariant: 1 [Dodatkowy]

.

L
[2016-02-06) Zadanie: 1_41u Phyta [ugiecia zasowans] phyty] Firma: mgr inz.Jacek KEDZIERSKI [ABC Phyta)

Ptyta spocznikowa na poziomie 2,83m

Projektuje sie monolityczng zelbetowg ptyte spocznikowg wykonang z betonu B-25 krzyzowo

zbrojong pretami ze stali A-lll 34GS.

Na przedmiotowg ptyte bedq dziata¢ nastepujgce obcigzenia:

Plytki ceramiczne (terakota) 0,01m x 21kN/m?
Zaprawa cementowa (klej) 0,01m x 21kN/m*>
Piyta Zzelbetowa

Tynk cementowo - wapienny 0,015m x 19kN/m*

Ok =

Obcigzenie uzytkowe qk =

Ponaddto na krawedz ptyty bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia od biegdw Poz. 20.5 i 20.6.

Obcigzenie ciezarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 20.5
Obcigzenie cigzarem wtasnym od biegu schodéw Poz. 20.6
Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 20.5

Obcigzenie state od biegu schodéw Poz. 20.6

Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 20.5
Obcigzenie zmienne od biegu schodéw Poz. 20.6

kN/m*

0,210
0,210
0,000

0,285

0,705

3,000

kN/m
4,984
4,992
4,930
4,932
3,915
3,915

Yt
1,20
1,30
1,10
1,30
1,28

1,30

¢
1,10
1,10
1,27
1,27
1,31
1,31

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono automatycznie w programie obliczeniowym

kN/m*

0,252
0,273
0,000

0,371

0,896

3,900

kN/m
5,482
5,491
6,260
6,263
5,090
5,090



Jako schemat statyczny przyjeto plyte spocznikowg podpartg na trzech krawedziach jak nizej:

3.3

L.

(2016-02-06] £adanie: 2_83 Phyta Firma: mar inz.Jacek KEDZIERSKE [ABC Phyta)

Dla powyzszych obcigzen oraz schematu statycznego uzyskano nastepujgce
maksymalne sity przekrojowe:

Momenty X [kNmvm] Obwiedria - przez Obliczeniows) KN/l DObwiisdria - prasz sumowariie (Max - Dbiczenione)

7 742N/

£ 95k Nm.m

1,545
3097
4,635 %

\ 283 a Fiima: mg in2.Jacsk KEDZIERSKI (ABC Piyta)| | 2016-02.05) Zadarie: 2_83 Phyta Fima: mgr in2 Jacek KEDZIERSKI [ABC Phyts)

M, = 31,9 kNm/m M, = 9,0 kN/m

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f,q = 13,3 MPa rozpigtosc¢ efektywna lgs = 3,30 m
Ecm = 30 GPa wysokos$¢ ptyty h = 0,14 m

Stal A-lll 34GS f,4 = 350 MPa szeroko$¢ plyty b = 1,00 m
Srednica preta podtuznego ¢ = 10 mm

Klasa ekspozycji XC1 otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 25 mm
Cmin = 15 mm a;ia, =30 mm

AC =10 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d, = 0,11 m

uzyteczna wysokos¢ przekrojud, = d,- ¢ = 0,1 m
Zbrojenie dla M,

MS
Hor = bdz;d = 0,198 = Eor =T—4/T—2p,, = 0,223
M
Cor=1-05¢,,= 0,889 = A, =M _ 9346 om?
G o O

przyjeto ¢ = 10 mm co5cm o Agtproy = 15,708 cm?




Poz. 21.0

Zbrojenie dla M,

M.,
Hoy =—22— = 0,067 = =1-1-2u, = 0,070
ff bdzfcd &eff ueff
M
Cr=1-05¢ = 0,965 = A, =—2 = 2650 cm?
Ceﬂ' dfyd
przyjgto ¢ = 10 mm co20cm o Ast prov = 3,927 cm?

Powyzsze zbrojenie zostato okreslone dla najwiekszych sit wystepujacych lokalnie w ptycie
stropowej. Szczegodtowy rozkiad i ilo$¢ zbrojenia w poszczegdlnych miejscach doktadnie
okreslono w dokumentaciji graficzne;j.

Ugiecie konstrukcji w stanie zarysowanym
/
a=1,48cm < = 2‘”“0”0 =1,65cm  Warunek normowy spetniony

Przemieszczenia: Z - Skala: 15x - Blad: 1.87% “wariant: 1 [Dodatkowy]

v

L

[2071E-02-06) Zadanie: 2_83u Phyta [ugigcia zapsowane] phyty] Firma: mgr inz.Jacek KEDZIERSK] BT Phyta)

Fundamenty

Projektuje sie posadowienie bezposrednie na stopach i fawach fundamentowych o wysokosci
40cm z betonu B-25 zbrojonych czterema pretami podtuznymi ¢12 ze stali A-1ll 34GS i
strzemionami ¢6 co 25cm ze stali A-0 StOS. Prety podiuzne na stykach i zatamaniach

taczy¢ na petny zaktad to jest min. 60cm, tgczac w jednym miejscu maksymalnie 2 prety.

Pod fundamentami zastosowac¢ podktad z chudego betonu B-10 o grubosci min.10cm.

W miejscu wystepowania stupow i rdzeni w fawach i stopach zatopi¢ odpowiednig ilo$¢ pretow
startowych o $rednicach odpowiadajgcych $rednicg zbrojenia przewidzianego w przedmiotowych
stupach i rdzeniach.

Przed wykonaniem fundamentéw nalezy dokonaé odbioru dna wykopu przez uprawnionego
geologa z wisem do dziennika budowy.

Warunki gruntowe przyjeto na podstawie badan geotechnicznych podtoza gruntowego
opracowanych w lutym 2016r. przez Firme Geologiczng "GEOP" mgr Adam Oprzynski. Zgodnie z
przedmiotowym opracowaniem w miejscu posadowienia projektowanego budynku wystepujg
grunty holocenskie i plejtocenskie. Holocen reprezentowany jest przez nasypy niebudowlane, glebe
(humus), natomiast plejstocen reprezentujg utwory wodnolodowcowe (piaski drobno i
Srednioziarniste), utwory zastoiskowe (pyly piaszczyste) oraz utwory lodowcowe (gliny).

W szczegdlnosci wydzielono nastepujgce warstwy:

Warstwa IA - grunty nienosne gleby i nasypy niebudowlane,
Warstwa IlA - plejstocenskie piaski drobno i Srednioziarniste o stopniu zageszczenia Ip = 0,50,

Warstwa |IB - plejstocenskie piaski drobnoziarniste o stopniu zageszczenia Ip = 0,70,



Poz. 21.1

Warstwa IIC - plejstocenskie piaski srednio i gruboziarniste o stopniu zageszczenia Iy = 0,50,
Warstwa IlIA - plejstocenskie zastoiskowe pyty i gliny piaszczyste o stopniu plastyczno. I, = 0,20,
Warstwa IVA - plejstocenskie lodowcowe gliny piaszczyste o stopniu plastyczno. I, = 0,30,
Warstwa IVB - plejstocenskie lodowcowe gliny piaszczyste o stopniu plastyczno. I, = 0,20,

W miejscu posadowienia budynku nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

W trakcie prowadzenia robo6t fundamentowych niedopuszczalne jest doprowadzenie do rozluznienia
dna wykopu. Rozluznione podtoze nalezy bezwglednie usungc i zastgpi¢ pospotkg zageszczong
do Ip = 0,50 warstwami o grubo$ci max. 20cm.

Budynek nalezy posadowi¢ na gruntach rodzimych na poziomie 156,88m n.p.m.
W przyjetym poziomie posadowienia budynku wystepujg dwie warstwy IIA i [IC. Dalsze obliczenia

przeprowadzono dla warstwy stabszej tj. lIA.

Warstwa IIA - piaski drobno i $redniozairniste o I, = 0,50

pe" = 1,80 ym® pe" = 1,62 ym®
o = 1,80 t/m® P = 1,62 tim®
oM = 30,40 ° R 27,36 ° tg 0" = 0,517
¢ = 0,00 cM= 0,00
Np = e™® tg’(n/4 + ®/2) = 13,725 Ym = 0,90
N¢ = (Np-1)ctgd = 24,591 m = 0,81

Ng = 0,75(Np-1)tg® = 4,939
tawy fundamentowe pod scianami zewnetrznymi - podtuznymi z balkonami

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:

- obcigzenia z dachu a;=4,65m
- obcigzenia ze stropow a,= 325m
kN/m Y kN/m

Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a4 6,522 1,20 7,827

Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a4 0,439 1,51 0,660

Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a, 7,936 1,50 11,904
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x 6KN/m?® x a,/0,80m 0,628 1,10 0,691

Murtata 0,12m x 0,12m x 6kN/m® 0,086 1,10 0,095

Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 0,30m 1,538 1,13 1,722

Obcigzenie wieicem 0,17m x 0,24m x 25kN/m’® 1,020 1,10 1,122

Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a, 1,625 1,40 2,275

Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a, 3,699 1,27 4,693

Obcigzenie piytg stropowom 0,17m x 25kN/m® x a, 13,813 1,10 15,194
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838 1,13 15,502
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m? x a, 13,000 1,10 14,300
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838 1,13 15,502
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a, 13,000 1,10 14,300
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838 1,13 15,502
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a, 13,000 1,10 14,300

Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.2 x 2,75m 14,699 1,13 16,518



Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m® 0,960 1,10 1,056

Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m?® x a, 13,000 1,10 14,300
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.3 x 2,40m 15,180 1,12 16,948
Ny = 231,182 1,19 274,047

Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,80m Dmin = 0,55 m D=280m

Obcigzenia dodatkowe

kN/m Ve kN/m
Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m® Ny = 18,000 1,10 19,800
Obcigzenie gruntem 0,5(B - 0,24m) x (D - 0,40m) x vs™ Ng= 33,696 1,20 40,435
ObciaZenie posadzka 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m> Np = 3,744 1,30 4,867
Obcigzenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m? Ny= 1,560 1,40 2,184
Obliczeniowa sita wypadkowa N = Nyo + Nio + Ngo + Npo + Nyo = 341 kKN/m

Mimo$réd sity wypadkowej

Ramie dziatania poszczegéinych sit wzgledem srodka ciezkosci tawy:

Ramie dziatania sity Ny, r = 0,000 m
Ramig dziatania sity N, r, = 0,000 m
Ramie dziatania sity Ng, re =0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,510 m
Ramie dziatania sity Np, re = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,510 m
Ramie dziatania sity Ny, ry = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,510 m

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy
M = Ngo X rg + Npo X 1y + Ngo X rg - Npg X 1p - Nyo X ry = 17kNm/m
Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,050 m < B/4= 0450m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

~I| ol

B=B-2e,= 1,700m
L =L=1000m

:0,00 ic=iD=iB=1

Qug = EZ[(1 +0,3 %]Nccf[’ic + [1 +15 %JND pgD, iy + [1 -0,25 %]NB pé”gEiB:l = 430,9 kN

N, =NxL=341,3kN < m Qug = 349,0 kN

Sprawdzenie naprezen

N 6e, N e,
=t —B = =11 =
90.min BL (1 B ) 158,1 kPa 9ro,mex BL ( + B 221,2 kPa
Gro.6r = (Aro,min + Gro,max) / 2 = 189,6 kPa < mQues/BL=1939kPa

Oromax = 221,2 kPa <1,2 (m Qg /BL) = 232,7 kPa
warunki normowe spetnione

a=0,5(B-0,25)= 0,78 m

Qroxr = (B — a)(qro'gx ~9romn )+ Qromin = 193,83 kPa

2

M :%( qu,nﬂx +qr0,kr): 64’51 kNm



Poz. 21.2

Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton B-25 f.4 = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m

fo = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m

Stal A-1ll 34GS f,q = 350 MPa $rednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm

Klasa ekspozycji asiap; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
M
Mo = —oo—=0,043 = Eor =1—[T—2u,; =0,044
bd-f,,
£ =1-05¢, = 0,978 =X A, =M _ 5644 o
C_yeff dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co20cm o Agt prov = 5,655 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne tawy przyjeto prety ¢12 ze stali A-1ll 34GS w
rozstawie co 20cm.

tawa fundamentowa pod sciang zewnetrzng - podiuzng srodkowa

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:

- obcigzenia z dachu a;=3,30m
- obcigzenia ze stropow a= 250m
kN/m Yt kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a4 4,629 1,20 5,555
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a; 0,312 1,51 0,469
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a, 5,632 1,50 8,448
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x BkN/m?® x a; /0,80m 0,446 1,10 0,490
Murtata 0,12m x 0,12m x 6kN/m?® 0,086 1,10 0,095
Obcigzenie wiencem 0,17m x 0,24m x 25kN/m?® 1,020 1,10 1,122
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a, 1,250 1,40 1,750
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a, 2,845 1,27 3,610
Obcigzenie ptytg stropowom 0,17m x 25kN/m* x a, 10,625 1,10 11,688
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838 1,13 15,502
ObcigZenie wieicem 0,16m x 0,24m x 25kN/m® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 3,750 1,40 5,250
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 9,066 1,26 11,379
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m?® x a, 10,000 1,10 11,000
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838 1,13 15,502
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 3,750 1,40 5,250
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 9,066 1,26 11,379
ObciagZenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m> x a, 10,000 1,10 11,000
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838 1,13 15,502
ObcigZenie wieicem 0,16m x 0,24m x 25kN/m® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 3,750 1,40 5,250
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 9,066 1,26 11,379
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a, 10,000 1,10 11,000
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.2 x 2,75m 14,699 1,13 16,518
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 3,750 1,40 5,250
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 9,066 1,26 11,379
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m® x a, 10,000 1,10 11,000
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.3 x 2,90m 18,343 1,12 20,478
Ne= 196,504 1,18 231,466



Przyjeta szeroko$c¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=120m Dmin = 1,05 m D=330m

Obcigzenia dodatkowe

kN/m Y kN/m

Obcigzenie tawg zelbetowa B x 0,40m x 25kN/m?® Ny = 12,000 1,10 13,200
Obciazenie gruntem 0,5(B - 0,24m) x (D - 0,40m) x 5™ Ng= 25,056 1,20 30,067
Obcigzenie posadzka 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m® Np = 2,304 1,30 2,995
Obcigzenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m? Ny= 0,960 1,40 1,344
Obliczeniowa sita wypadkowa N = Ny, + Nio + Ngo + Npy + Nyo = 279 kN/m

Mimosréd sity wypadkowej

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem srodka ciezkosci tawy:

Ramie dziatania sity Ny, re = 0,000 m
Ramig dziatania sity N, r, = 0,000 m
Ramie dziatania sity Ng, res = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,360 m
Ramig dziatania sity Np, re = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,360 m
Ramie dziatania sity Ny, ry = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,360 m

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy
M=Nkoxrk+ NLOXrL+NGOXrG-Nperp-NUOXrU= OkNmM/m
Mimosrdd dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,033m < B/4= 0,300m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

~I| Wl

B=B-2e,= 1,134m
L=L=1000m

=0!00 iC=iD=iB=1

Qs = EEH1 +0,3 %JNCC,‘,”iC + [1 +15 %JND ogD, iy + [1 -0,25 %]NB pg’)gEia] = 360,5 kN

N;=NxL=279,1 kN < m Qug = 292,0 kN

Sprawdzenie naprezen

N 6eg, N 6e,
A I = =_rl1 =
Qromn =g (1 5 j 194,0 kPa Q10.mx BL( +—5 271,2 kPa
Qro.¢r = (Gro,min + Aromax) / 2 = 232,6 kPa < mQug/BL=243,3kPa

Qro.max = 271,2 kPa < 1,2 (m Qug/BL) = 292,0 kPa
warunki normowe spetnione

a=0,5B-0,25)= 0,48 m

Qrosr = (B —a)(qro,;x = q,0,min )+ Qromn = 240,28 kPa

2
M= %(quo,n'ax +qr0,kr)= 30,05 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f.; = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-lll 34GS fy4 = 350 MPa srednica zbrojenia ¢ = 12 mm

otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 60 mm



Poz. 21.3

Klasa ekspozycji

a,ia, =66 mm

Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Hepr = M;" = 0,020 = Eop =1—+/1—2u,; =0,020
bd“f,
Cerr =1-058,,=0,990 = A, = Mo = 2,597 cm?
Qeﬂ' dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co30cm o Ast prov = 3,770 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne fawy przyjeto prety $12 ze stali A-lll 34GS w

rozstawie co 30cm.

tawa fundamentowa pod $ciang zewnetrzng - podtuzng przy wejsciu

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:

- obcigzenia z dachu a;=3,70m
- obcigzenia ze stropow a,= 290m
kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a4 5,190
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a4 0,350
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a, 6,315
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x 6kN/m® x a; / 0,80m 0,500
Murfata 0,12m x 0,12m x 6kN/m* 0,086
ObcigzZenie wieicem 0,17m x 0,24m x 25kN/m® 1,020
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a, 1,450
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a, 3,300
Obcigzenie ptytg stropowom 0,17m x 25kN/m?® x a 12,325
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 4,350
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 10,517
ObcigZenie piytg stropowom 0,16m x 25kN/m> x a, 11,600
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838
ObcigZenie wieicem 0,16m x 0,24m x 25kN/m® 0,960
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 4,350
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 10,517
ObcigZenie piytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a, 11,600
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838
Obcigzenie wieicem 0,16m x 0,24m x 25kN/m* 0,960
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 4,350
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 10,517
ObciagZenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m* x a, 11,600
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.2 x 2,75m 14,699
ObcigZenie wieicem 0,16m x 0,24m x 25kN/m® 0,960
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a, 4,350
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a, 10,517
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m* x a, 11,600
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.3 x 2,40m 15,180
N = 211635
Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,70m Dpin = 0,55 m D=280m
Obcigzenia dodatkowe
kN/m
Obciazenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m?® N, = 17,000

Yt
1,20
1,51
1,50
1,10
1,10
1,10
1,40
1,27
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,12
1,19

Ve
1,10

kN/m
6,228
0,525
9,472
0,549
0,095
1,122
2,030
4,188
13,558
15,502
1,056
6,090
13,199
12,760
15,502
1,056
6,090
13,199
12,760
15,502
1,056
6,090
13,199
12,760
16,518
1,056
6,090
13,199
12,760

16,948

250,159

kN/m
18,700



Obcigzenie gruntem 0,5(B - 0,24m) x (D - 0,40m) x 5™ Ng= 31,536 1,20 37,843

Obcigzenie posadzka 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m® Np = 3,504 1,30 4,555
Obcigzenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m? Ny = 1,460 1,40 2,044
Obliczeniowa sita wypadkowa N =Ny + Nio + Ngo + Npy + Nyo = 313 kN/m

Mimosroéd sity wypadkowej

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem srodka ciezkosci tawy:

Ramig dziatania sity Ny, re = 0,000 m
Ramig dziatania sity N, r, = 0,000 m
Ramie dziatania sity Ng, re = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,485 m
Ramig dziatania sity Np, re = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,485 m
Ramie dziatania sity Ny, ry = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,485 m

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy

M = Ngo X g + Ny X 1y + Ngo X g - Npg X 1p - Nyo X ry = 15KNm/m
Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,048m < B/4= 0425m
Obliczeniowy opér graniczny gruntu

B=B-2e,= 1603m
L=L=1,000m

=0!00 iC=iD=iB=1

~I| Wl

Qus = EEH1 +0,3 %JNCC,‘,”iC + [1 +15 %JND ogD, iy + [1 -0,25 %]NB pg’)ggia] =394,1 kN

N, =NxL=3133kN < m Qug = 319,2 kN

Sprawdzenie naprezen

N 6e, N, 6e,
R = =_"rlq =
Gromn = [ (7 5 ) 152,8 kPa romax BL( +=5> | =215.8 kPa
Gro.¢r = (Aro,min + Gromax) / 2 = 184,3 kPa < mQug/BL=187,8kPa

Jromax = 215,8 kPa <1,2 (m Qung/ BL) = 225,3 kPa

warunki normowe spetnione

_ (B _a)(qro,nax —q,0,min )+ Qromn = 188,74 kPa

a=0,5(B-0,25)=0,73m Qrope = -

2
M= %(quo,n'ax +qr0,kr)= 55,09 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f.; = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-lll 34GS fy4 = 350 MPa srednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji asia; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Hepr = M;d = 0,037 = Eop =1—+/1—2u,, =0,038
bd*f,,
Cor=T—-05¢ = 0,981 = A Ms = 4,803 cm?

7 Ceﬁdfyd



przyjeto ¢ = 12 mm co20cm o Agt prov = 5,655 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne fawy przyjeto prety $12 ze stali A-lll 34GS w
rozstawie co 20cm.

Poz.21.4  tawy fundamentowe pod scianami zewnetrznymi - szczytowymi

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci: a=3,256m

kN/m Y kN/m
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x 0,64m 1,092 1,50 1,638
Obcigzenie wiencem 0,20m x 0,24m x 25kN/m?® 1,200 1,10 1,320
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,00m 10,250 1,13 11,483
Obcigzenie wiencem 0,17m x 0,24m x 25kN/m?® 1,020 1,10 1,122
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a 1,625 1,40 2,275
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a 3,699 1,27 4,693
ObcigZenie piytg stropowom 0,17m x 25kN/m* x a 13,813 1,10 15,194
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838 1,13 15,502
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a 13,000 1,10 14,300
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838 1,13 15,502
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m*x a 13,000 1,10 14,300
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.1 x 2,70m 13,838 1,13 15,502
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m? 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m*x a 13,000 1,10 14,300
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.2 x 2,75m 14,699 1,13 16,518
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m? 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 4,875 1,40 6,825
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 11,786 1,26 14,792
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m* x a 13,000 1,10 14,300
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.3 x 2,40m 15,180 1,12 16,948
Ne= 226,575 1,18 265,589
Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,80m Dmin = 0,55 m D=280m
Obcigzenia dodatkowe
kN/m Y kN/m
Obcigzenie tawg zelbetowa B x 0,40m x 25kN/m?® N, = 18,000 1,10 19,800
Obcigzenie gruntem 0,5(B - 0,24m) x (D - 0,40m) x 5™ Ng= 33,696 1,20 40,435
Obcigzenie posadzkg 0,5(B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m?® Np = 3,744 1,30 4,867
Obcigzenie uzytkowe 0,5(B - 0,24m) x 2,0kN/m? Ny= 1,560 1,40 2,184
Obliczeniowa sita wypadkowa N =Ny, + Ny + Ngo + Npo + Nyo = 333 kKN/m

Mimos$réd sity wypadkowej

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka ciezkos$ci tawy:

Ramie dziatania sity N, re = 0,000 m
Ramie dziatania sity N, r, = 0,000 m
Ramie dziatania sity Ng, re = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,510 m

Ramie dziatania sity Np, re = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,510 m



Ramie dziatania sity Ny, ry = 0,5(B-0,24m)/2 + 0,12m = 0,510 m
Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy
M =Ny X rg + Ny X1y + Ngg X rg = Npg X rp - Nyo X ry = 17kNm/m
Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,051m < B/4= 0,450m
Obliczeniowy opér graniczny gruntu

B=B-2e,= 1,698 m
L=L=1,000m

=0’00 iC=iD=iB=1

~1 ol

Qo = EZH1 +0,3 %JNCC{,’UC + [1 +15 %}ND pgD, . i, + (1 -025 %]NB pg’)ggis] =429 9 kN

N,=NxL=332,9kN < m Qus = 348,2 kN

Sprawdzenie naprezen

N 6e, N e,
=T |1_-_—"B |= =—rl1 =
qu,mn BL (1 B J 153'4 kPa qro,n'ax BL( + B 21 615 kPa
Gro.6r = (Aro,min + Gro,max) / 2 = 184,9 kPa < m Qug/BL= 1934 kPa

Jro,max = 216,5 kPa <1,2 (m Qg /BL) = 232,1 kPa

warunki normowe spetnione

_ (B - a)(qro,n'ax —q,0,min )

a=0,5B-0,25)=0,78m Qrop = 5 +Gromn = 189,13 kPa
a2
M = ?(quo,nax +qr0,kr): 63’08 kNm
Parametry zastosowanych materiatow i przekroju
Beton B-25 f.4 = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-1ll 34GS f,q = 350 MPa $rednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji asiap; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
M
Hor =——32—=0,043 = Eor =1—+/T=21,5 =0,043
bd*f,,
€. =1-05¢, = 0,978 = A, =M _ 5516  om?
C_yeff dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co20cm o Agt prov = 5,655 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne tawy przyjeto prety ¢12 ze stali A-1ll 34GS w
rozstawie co 20cm.

Poz. 21.5 tawy fundamentowe pod scianami wewnetrznymi - podiuzne zewnetrzne

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci: a=5,55m

kN/m i kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a 7,785 1,20 9,342
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a 0,524 1,51 0,788
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a 9,472 1,50 14,208
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x B6kN/m®xa/ 0,80m 0,749 1,10 0,824

Obcigzenie wieicem 0,17m x 0,24m x 25kN/m’® 1,020 1,10 1,122



Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a 2,775 1,40 3,885
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a 6,316 1,27 8,015
Obcigzenie plytg stropowom 0,17m x 25kN/m°® x a 23,588 1,10 25,946
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13 15,544
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 8,325 1,40 11,655
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 20,128 1,26 25,260
Obcigzenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a 22,200 1,10 24,420
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13 15,544
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 8,325 1,40 11,655
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 20,128 1,26 25,260
Obcigzenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a 22,200 1,10 24,420
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13 15,544
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 8,325 1,40 11,655
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 20,128 1,26 25,260
ObcigZenie piytg stropowom 0,16m x 25kN/m* x a 24,400 1,10 26,840
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.4 x 2,75m 14,108 1,13 15,832
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 8,325 1,40 11,655
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 20,128 1,26 25,260
Obcigzenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a 22,200 1,10 24,420
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.5 x 2,40m 15,192 1,12 16,985
Ny = 331,732 1,20 395,563
Przyjeta szeroko$c¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=2,00m Dpin = 0,55 m D=0,55m
Obcigzenia dodatkowe
kN/m ¢ kN/m
Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m® Ny = 20,000 1,10 22,000
Obcigzenie posadzka (B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m®> Np= 8448 1,30 10,982
Obcigzenie uzytkowe (B - 0,24m) x 2,0kN/m? Ny= 3,520 1,40 4,928
Obliczeniowa sita wypadkowa N =Ny + Nyo + Npy + Ny = 433 kKN/m
Mimo$réd sity wypadkowej
Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka cigzkos$ci tawy:
Ramie dziatania sity Ny, rq = 0,000 m
Ramig dziatania sity N, r, = 0,000 m
Ramie dziatania sity Np, re = 0,000 m
Ramig dziatania sity Ny, rg = 0,000 m
Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy
M = Nyo X I + Nyo X Iy - Npo X 1p - Nyo X ry = OKNm/m
Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,000m < B/4= 0,500m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

~I| ol

B=B-2e, = 2,000m
L=L=1,000m

= 0,00

~1| Wl

Qe = EE[(1 +0,3 %]Nccf,”ic + [1 +15

iC=iD=iB=1

N,=NxL=4335kN < m Qus = 448,6 kN

. B =
JNng)gDm'n Ip "{1 -025 TJNBPE(;”QB’B:I = 553,9kN



Poz. 21.6

Sprawdzenie naprezen

N
qu,rrin - BL

: (1—6&) =216,7 kPa
B

N 6e
=—r11 B |-
qro,nax BL[ + B ) 216,7 kPa

Q0,6 = (Gro,min + Aromax) / 2 = 216,7 kPa < mQup/BL = 224,3 kPa

Jromax = 216,7 kPa <1,2 (m Qung / BL) = 269,2 kPa

warunki normowe spetnione

a=0,5(B-0,25)= 0,88 m

_ (B _ a)(qro,n‘ax —q,0,min )

qro,kr -

2
M = %(2qr0,nnx + qu,kr): 83’92 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

B

+ qu,m‘n

= 216,74 kPa

Beton B-25 fq = 13,3 MPa wysokos¢ przekroju h = 0,40 m
fox = 1,5 MPa szeroko$¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-lll 34GS fyq = 350 MPa srednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia C,om = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozyciji a;ia, =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
M
Ko = bd;; = 0,057 = Eor =1—+/T—2u,; =0,058
cd
Corr=1-05,,=0,971 = A, = L = 7,394 cm?
Ceﬂ' dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co1l5¢cm o Agt prov = 7,540 cm?
Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne fawy przyjeto prety $12 ze stali A-lll 34GS w
rozstawie co 15¢cm.
tawy fundamentowe pod $cianami wewnetrznymi - podtuzne srodkowe
Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci: a=2,70 m
kN/m Y kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a 3,787 1,20 4,545
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a 0,255 1,51 0,383
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a 4,608 1,50 6,912
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x 6kN/m> x a / 0,80m 0,365 1,10 0,401
Obcigzenie wiencem 0,17m x 0,24m x 25kN/m?® 1,020 1,10 1,122
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a 1,350 1,40 1,890
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a 3,073 1,27 3,899
Obcigzenie plytg stropowom 0,17m x 25kN/m® x a 11,475 1,10 12,623
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13 15,544
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 4,050 1,40 5,670
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 9,792 1,26 12,289
Obcigzenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m® x a 10,800 1,10 11,880
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13 15,544
Obcigzenie wieicem 0,16m x 0,24m x 25kN/m’® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 4,050 1,40 5,670
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 9,792 1,26 12,289
Obcigzenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a 10,800 1,10 11,880
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13 15,544
Obcigzenie wieicem 0,16m x 0,24m x 25kN/m’® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 4,050 1,40 5,670
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 9,792 1,26 12,289



Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m® x a
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,75m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?®
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a

Obcigzenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m® x a
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.5 x 2,90m

Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,20m Dmin = 1,056 m
Obcigzenia dodatkowe

Obcigzenie tawg zelbetowa B x 0,40m x 25kN/m?>
Obciazenie posadzkg (B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m?
Obcigzenie uzytkowe (B - 0,24m) x 2,0kN/m?

Obliczeniowa sita wypadkowa

Mimo$réd sity wypadkowej

24,400
14,108
0,960
4,050
9,792
10,800
18,357

Ne= 215,957

D=1,05m

kN/m
N, = 12,000
No= 4,608
Ny= 1,920

1,10
1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,12
1,18

Yt
1,10
1,30
1,40

26,840
15,832
1,056
5,670
12,289
11,880

20,523

253,300

kN/m
13,200
5,990
2,688

N = Nyo + Nio + Npo + Nyo = 275 kKN/m

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka ciezkos$ci tawy:

Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity Np,
Ramie dziatania sity Ny,

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy

re = 0,000 m
r, = 0,000 m
rp = 0,000 m
ry = 0,000 m

M=Nk0er+NL0XrL'Np0er'NUOXrU=OkNm/m

Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,000m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

B=B-2e, = 1,200m
L=L=1,000m

= 0,00

~1 ol

Qup = EZH1 +0,3 %JNC ci + [1 +15 %}ND pgD, . ip + (1 -0,25 %]NB

N, =NxL=2752kN < m Qug = 314,2 kN

Sprawdzenie naprezen
Qo = Ne (1.6 ) _ 229 3kpa
’ BL B

qu,s)r = (QrO,min + qu,max) / 2 = 229,3 kPa

Qro.max = 229,3 kPa <1,2(m Qng/BL) = 314,2 kPa

<

warunki normowe spetnione

a=0,5B-0,25)= 0,48 m

_ (B - a)(qro,n'ax —q,0,min )

N,
9romx = E

< B/4=

0,300 m

iC=iD=iB=1

pg”ggis] = 387,9 kN

(1 + 6,
B

m Qug / BL = 261,8 kPa

qu,kr -

2

M = a?(quo,rmx +qr0,kr): 26’42 kNm

B

) =229,3 kPa

+G,0mn = 229,32 kPa



Poz. 21.7

Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton B-25 f.4 = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-1ll 34GS f,q = 350 MPa $rednica zbrojenia ¢ = 12 mm

otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm

Klasa ekspozycji asiap; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
M
Mo = — 22— =0,018 = .5 =1—-1-2u,, =0,018
bd-f,,
Corr =105, = 0,991 = A, = M = 2,280 cm?
C_yeff dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co30cm o Agt prov = 3,770 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne tawy przyjeto prety ¢12 ze stali A-1ll 34GS w
rozstawie co 30cm.

tawy fundamentowe pod scianami wewnetrznymi - podiuzne srodkowe

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:

kN/m ¢
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a 4,979 1,20
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a 0,335 1,51
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a 6,059 1,50
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x B6kN/m®xa/ 0,80m 0,479 1,10
Obcigzenie wiencem 0,17m x 0,24m x 25kN/m?® 1,020 1,10
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a 1,775 1,40
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a 4,040 1,27
Obcigzenie ptytg stropowom 0,17m x 25kN/m° x a 15,088 1,10
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 5,325 1,40
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 12,874 1,26
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a 14,200 1,10
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 5,325 1,40
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 12,874 1,26
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a 14,200 1,10
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 5,325 1,40
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 12,874 1,26
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m*x a 24,400 1,10
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,75m 14,108 1,13
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m? 0,960 1,10
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 5,325 1,40
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 12,874 1,26
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m*x a 14,200 1,10
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.5 x 2,90m 18,357 1,12

Nk = 251,430 1,19
Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,40m Dpin = 1,05 m D=1,05m

Obcigzenia dodatkowe
kN/m Y
Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m? Ny = 14,000 1,10

a=355m

kN/m
5,975
0,504
9,088
0,527
1,122
2,485
5,127
16,596
15,544
1,056
7,455
16,157
15,620
15,544
1,056
7,455
16,157
15,620
15,544
1,056
7,455
16,157
26,840
15,832
1,056
7,455
16,157
15,620

20,523

296,785

kN/m
15,400



Obcigzenie posadzkg (B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m®> Np= 5568 1,30 7,238
Obcigzenie uzytkowe (B - 0,24m) x 2,0kN/m? Ny= 2,320 1,40 3,248

Obliczeniowa sita wypadkowa N = N, + Nio + Npy + Nyo = 323 kN/m
Mimosréd sity wypadkowej

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem srodka ciezkosci tawy:

Ramig dziatania sity Ny, re = 0,000 m
Ramig dziatania sity N, r, = 0,000 m
Ramig dziatania sity Np, rp = 0,000 m
Ramie dziatania sity Ny, rg = 0,000 m

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy
M=Nkoxrk"'NLOXrL-Nperp-NUOXrU= OkNmMm/m
Mimos$rdd dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,000m < B/4= 0,350m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

~I| Wl

B=B-2e,= 1,400 m
L=L=1,000m

= 0!00 iC=iD=iB=1
= B),, (r: B " . B P
Quo = BL|| 1+03F |Neoic +| 1+1.5% |Nopl'aDm i +| 1-0.25% |Nop§ aBis | = 4745 kN

N,=NxL=3227kN < m Qug = 384,3 kN

Sprawdzenie naprezen

N 6e, N 6e,
o Trfq_ = =—<|1 =
Qromn =g (1 5 j 230,5 kPa Qromx BL( +-g |=230,5kPa
Gro4r = (Aro,min * dromax) / 2 = 230,5 kPa < mQug/BL=2745kPa

Aro,max = 230,5 kPa <12 (m QfNB / BL) = 329,4 kPa
warunki normowe spetnione

a=0,5B-0,25)= 0,58 m

Qronr = 6- a)(qro,;x —9romn )+ Gromn = 230,48 kPa

2
M= %(2qr0,n'ax +qr0,kr)= 38,77 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f; = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-lll 34GS f,4 = 350 MPa srednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji asia; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Hepr = M;" = 0,026 = Eop =1—+/1—2u,, =0,026
bd*f,,
Cor=T—-05¢ = 0,987 = A, = M = 3,361 cm?
Qeff dfyd

przyjeto ¢ = 12 mm co30cm o Ast prov = 3,770 cm?



Poz. 21.8

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne tawy przyjeto prety ¢12 ze stali A-1ll 34GS w

rozstawie co 30cm.

tawy fundamentowe pod scianami wewnetrznymi - podituzne srodkowe

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujace obcigzenia na pasmie o szerokosci: a=2,85m

Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a

Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x 6kN/m> x a / 0,80m
Obcigzenie wiencem 0,17m x 0,24m x 25kN/m?®
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a

Obcigzenie ptytg stropowom 0,17m x 25kN/m® x a
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?®
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a

Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m® x a
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a

Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a

Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,75m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a

Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.5 x 2,40m

Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,50m Dmin = 0,55 m
Obcigzenia dodatkowe

Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m?>
Obcigzenie posadzka (B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m?®
Obcigzenie uzytkowe (B - 0,24m) x 2,0kN/m?

Obliczeniowa sita wypadkowa

Mimosréd sity wypadkowej

kN/m
3,998
0,269
4,864
0,385
1,020
1,425
3,243
12,113
13,851
0,960
4,275
10,336
11,400
13,851
0,960
4,275
10,336
11,400
13,851
0,960
4,275
10,336
24,400
14,108
0,960
4,275
10,336
11,400

15,192

N

219,052

@)
I

0,55 m

kN/m
15,000
6,048

2,520

z Z zZ
c hel r~
oo

Yt kN/m
1,20 4,797
1,51 0,405
1,50 7,296
1,10 0,423
1,10 1,122
1,40 1,995
1,27 4,116
1,10 13,324
1,13 15,544
1,10 1,056
1,40 5,985
1,26 12,971
1,10 12,540
1,13 15,544
1,10 1,056
1,40 5,985
1,26 12,971
1,10 12,540
1,13 15,544
1,10 1,056
1,40 5,985
1,26 12,971
1,10 26,840
1,13 15,832
1,10 1,056
1,40 5,985
1,26 12,971
1,10 12,540
1,12 16,985
1,18 257,436

Ys kN/m
1,10 16,500
1,30 7,862
1,40 3,528

N = Nyo + Nio + Np, + Nyo = 285 kN/m

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy:

Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity Np,
Ramie dziatania sity Ny,

r, = 0,000 m
r, = 0,000 m
re = 0,000 m
ry = 0,000 m



Moment dziatajgcych sit wzgledem srodka ciezkosci tawy

M =Ny X 1 + Ny X1 = Npg X rp = Nyo X ry = OkNm/m
Mimosréd dziatajacej sity wypadkowej eg=M/N=0,000m < B/4= 0,375m
Obliczeniowy op6r graniczny gruntu

B=B-2e,= 1,500 m
L=L=1000m

=0}00 iC:iD:iB:1

~I| ®l

Que = EEH1 +0,3 %chc,ﬂ”ic + [1 +1,5 %JND gD, . ip + (1 -0,25 %JNB pg”gEiB] = 356,5 kN

N, =NxL=2853kN < m Qqug = 288,8 kN

Sprawdzenie naprezen

N 6e, N 6e;
L =" — = =—r|1 =
qu,mn BL (1 B ) 19012 kPa qu,max BL( + B 190,2 kPa
Qro.¢r = (Tro,min + Aromax) / 2 = 190,2 kPa < mQupg/BL=192,5kPa

Jro,max = 190,2 kPa <1,2 (m Qung/BL) = 231,0 kPa

warunki normowe spetnione

B-a - ;
a=0,5(B-025)=063m Growr = ( )(qfogx Gromn) Gromn = 190,22 kPa
aZ
M = ?(quo,nax + qra,kr)= 37’75 kNm
Parametry zastosowanych materiatow i przekroju
Beton B-25 f.4 = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fak = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-ll 34GS f4 = 350 MPa $rednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji asia; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Mo = M;" =0,025 = &y =1—+/T—2u,; =0,026
bd*f,,
€, =105, = 0,987 = A, =M 3071 o2
C.aeff dfyd
przyjgto ¢ = 12 mm co30cm o Astprov = 3,770 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne fawy przyjeto prety $12 ze stali A-1ll 34GS w
rozstawie co 30cm.

Poz.21.9 tawy fundamentowe pod Scianami wewnetrznymi - poprzeczna gérna

Na przedmiotowg tawe beda dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci: a=4,35m

kN/m i kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a 6,102 1,20 7,322
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a 0,411 1,51 0,618
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a 7,424 1,50 11,136
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x 6kN/m* x a / 0,80m 0,587 1,10 0,646
Obcigzenie wiencem 0,17m x 0,24m x 25kN/m?® 1,020 1,10 1,122
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a 2,175 1,40 3,045

Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a 4,950 1,27 6,282



Obcigzenie ptytg stropowom 0,17m x 25kN/m® x a
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?®
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a

Obcigzenie plytg stropowom 0,16m x 25kN/m® x a
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a

Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a

Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,75m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m®
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2x a

Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a
Obcigzenie sciang Poz. 1.3.5 x 2,90m

Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,40m Dmin = 1,05 m
Obcigzenia dodatkowe

Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m?>
Obcigzenie posadzka (B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m?®
Obcigzenie uzytkowe (B - 0,24m) x 2,0kN/m?

Obliczeniowa sita wypadkowa

Mimosréd sity wypadkowej

18,488
13,851
0,960
6,525
15,776
17,400
13,851
0,960
6,525
15,776
17,400
13,851
0,960
6,525
15,776
24,400
14,108
0,960
6,525
15,776
17,400

18,357

Ni

284,817

@)
I

1,06 m

kN/m
14,000
5,568

2,320

Ne
Np
Ny

1,10 20,336
1,13 15,544
1,10 1,056
1,40 9,135
1,26 19,799
1,10 19,140
1,13 15,544
1,10 1,056
1,40 9,135
1,26 19,799
1,10 19,140
1,13 15,544
1,10 1,056
1,40 9,135
1,26 19,799
1,10 26,840
1,13 15,832
1,10 1,056
1,40 9,135
1,26 19,799
1,10 19,140
1,12 20,523
1,19 337,712
Y kN/m
1,10 15,400
1,30 7,238
1,40 3,248

N = Ny, + Nio + Npo + Nyo = 364 kN/m

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy:

Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity Np,
Ramie dziatania sity Ny,

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy

r = 0,000 m
r, = 0,000 m
re = 0,000 m
ry = 0,000 m

M=Nkoxrk+Ntoer'NPoer'NonrU=OkNm/m

Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,000m

Obliczeniowy op6r graniczny gruntu

~I| @l

B=B-2e,= 1,400 m
L=L=1,000m

= 0,00

Qg = EEH1 +0,3 %JNC cMig + [1 +15 %JND pgD,. iy + (1 -0,25 %JNB

N, =NxL = 363,6 kN < m Qug = 384,3 kN

< B/4= 0,350m

iC=iD=iB=1

gEiB] = 474,5 kN



Poz. 21.10

Sprawdzenie naprezen

Qo = Ne(1-688)_ 259 7 kPa
m =B "B

qu,s',r = (QrO,min + qu,max) / 2 = 259,7 kPa

N 6e
=—r|1+—28
qro,max BL (

B

) =259,7 kPa

< m QfNB /BL = 274,5 kPa

Qro,max = 259,7 kPa <1,2(m Qng / BL) = 329,4 kPa

warunki normowe spetnione

_ (B - a)(qro,nax - qro,m‘n )

a=0,5B-0,25)= 0,58 m

qu,kr -

2
M = a?(quo,m-zx +qr0,kr): 43’68 kNm

Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton B-25 f.4 = 13,3 MPa

B

+ qu,n‘in

= 259,71 kPa

wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m

fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-lll 34GS f,q = 350 MPa $rednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji ajia; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
M
Hor =52 = 0,029 = Eop =1=[T= 2415, =0,030
bd-f,,
£, =1-05¢, = 0,985 =X A, =M 3704 o
C_yeff dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co25cm o Agt proy = 4,524 cm?
Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne tawy przyjeto prety ¢12 ze stali A-1ll 34GS w
rozstawie co 25cm.
tawy fundamentowe pod scianami wewnetrznymi - poprzeczna dolna
Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:  a=3,30 m
kN/m Y kN/m
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a 4,629 1,20 5,555
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a 0,312 1,51 0,469
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a 5,632 1,50 8,448
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x B6kN/m®xa/ 0,80m 0,446 1,10 0,490
Obcigzenie wiencem 0,17m x 0,24m x 25kN/m? 1,020 1,10 1,122
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a 1,650 1,40 2,310
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a 3,755 1,27 4,766
ObcigZenie plytg stropowom 0,17m x 25kN/m* x a 14,025 1,10 15,428
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13 15,544
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 4,950 1,40 6,930
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 11,968 1,26 15,020
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m® x a 13,200 1,10 14,520
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13 15,544
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 4,950 1,40 6,930
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 11,968 1,26 15,020
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a 13,200 1,10 14,520
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13 15,544
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10 1,056
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 4,950 1,40 6,930
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 11,968 1,26 15,020
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m*x a 24,400 1,10 26,840



Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,75m

Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a

Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a

Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.5 x 2,40m

Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,60m Dmin = 0,55 m

Obcigzenia dodatkowe

Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m?>
Obcigzenie posadzka (B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m?
Obcigzenie uzytkowe (B - 0,24m) x 2,0kN/m?

Obliczeniowa sita wypadkowa

Mimos$réd sity wypadkowej

14,108
0,960
4,950
11,968
13,200

15,192

Ni

237,832

@)
I

0,55 m

kN/m
16,000
6,528

2,720

z Z zZ
[ el r~
oo

1,13
1,10
1,40
1,26
1,10
1,12
1,18

i
1,10
1,30
1,40

15,832
1,056
6,930

15,020

14,520

16,985

280,457

kN/m
17,600
8,486
3,808

N = Nko + NLo + NPo + NUo = 310 kN/m

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem $rodka ciezkos$ci tawy:

Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity N,
Ramie dziatania sity Np,
Ramie dziatania sity Ny,

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkos$ci fawy

r, = 0,000 m
r, = 0,000 m
rp = 0,000 m
ry = 0,000 m

M=Nk0er+NL0XrL'Np0er'NUOXrU=OkNm/m

Mimosrod dziatajgcej sity wypadkowej

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

~I| Wl

B=B-2e,= 1,600 m
L=L=1000m
Qo = EZH1 +0,3 EJNch”ic + (1 + 1,52
L L
N,=NxL=310,4 kN <
Sprawdzenie naprezen

oo = e (1885 _ 1940 kPa
™ =BL B

qu,s',r = (QrO,min + qu,max) / 2 = 194,0 kPa

Jro,max = 194,0 kPa

warunki normowe spetnione

_ (B - a)(qro,nax - qro,m‘n )

qu,kr -

a=0,5B-0,25)= 0,68 m

2

M = %( qu,nax +qr0,kr)= 44’85 kNm

es =M /N = 0,000 m

0,00

< B/4=

0,400 m

iC=iD=iB=1

m QfNB = 318,2 kN

q _N. 1+
ro,max BL

B

6e,

. B oo
]ND pLgD, i +(1—0,25 TJNB oL )gB/B] =392,9 kN

)=194,0 kPa

< m QfNB /BL= 198,9 kPa

<1,2 (m Qqug / BL) = 238,7 kPa

B

+ qro,m‘n

= 193,97 kPa



Poz. 21.11

Parametry zastosowanych materiatow i przekroju

Beton B-25 f.4 = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m

Stal A-lll 34GS fq

350 MPa $rednica zbrojenia ¢ = 12 mm

otulenie zbrojenia Cnom = CmintAC = 60 mm

Klasa ekspozycji asiap; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
M
Mo = —o2—=0,030 = €. =1—-+1-2u,, =0,031
bd-f,,
Cor=1-05¢,,=0,985 = A, = M = 3,896 cm?
C_yeff dfyd
przyjeto ¢ = 12 mm co25cm o Agt proy = 4,524 cm?

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne tawy przyjeto prety ¢12 ze stali A-1ll 34GS w
rozstawie co 25cm.

tawy fundamentowe pod scianami wewnetrznymi - poprzeczna dolna

Na przedmiotowg tawe bedg dziata¢ nastepujgce obcigzenia na pasmie o szerokosci:

kN/m ¢
Obcigzenia state dachu Poz. 1.1.1 x a 5,611 1,20
Obcigzenia zmienne dachu - wiatr Poz. 1.1.2 x a 0,378 1,51
Obcigzenia zmienne dachu - $nieg Poz. 1.1.3 x a 6,827 1,50
Krokwie dachu 0,10m x 0,18m x B6kN/m®xa/ 0,80m 0,540 1,10
Obcigzenie wiencem 0,17m x 0,24m x 25kN/m?® 1,020 1,10
Obcigzenia uzytkowe stropu (strych) Poz. 1.2.1 x a 2,000 1,40
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.1 x a 4,552 1,27
Obcigzenie ptytg stropowom 0,17m x 25kN/m° x a 17,000 1,10
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 6,000 1,40
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 14,506 1,26
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a 16,000 1,10
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 6,000 1,40
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 14,506 1,26
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m° x a 16,000 1,10
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,70m 13,851 1,13
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m?® 0,960 1,10
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 6,000 1,40
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 14,506 1,26
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m*x a 24,400 1,10
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.4 x 2,75m 14,108 1,13
Obcigzenie wiencem 0,16m x 0,24m x 25kN/m? 0,960 1,10
Obcigzenia uzytkowe stropu (mieszkania) Poz. 1.2.2 x a 6,000 1,40
Obcigzenia state stropu Poz. 1.2.2 x a 14,506 1,26
Obcigzenie ptytg stropowom 0,16m x 25kN/m*x a 16,000 1,10
Obcigzenie $ciang Poz. 1.3.5 x 2,90m 18,357 1,12

Ne= 270,210 1,19
Przyjeta szeroko$¢ i gtebokos¢ posadowienia tawy:
B=1,40m Dpin = 1,05 m D=1,05m

Obcigzenia dodatkowe
kN/m Y
Obcigzenie tawg zelbetowg B x 0,40m x 25kN/m? Ny = 14,000 1,10

a=4,00m

kN/m
6,733
0,568
10,240
0,594
1,122
2,800
5,776
18,700
15,544
1,056
8,400
18,206
17,600
15,544
1,056
8,400
18,206
17,600
15,544
1,056
8,400
18,206
26,840
15,832
1,056
8,400
18,206
17,600

20,523

319,806

kN/m
15,400



Obcigzenie posadzkg (B - 0,24m) x 0,20m x 24kN/m®> Np= 5568 1,30 7,238
Obcigzenie uzytkowe (B - 0,24m) x 2,0kN/m? Ny= 2,320 1,40 3,248

Obliczeniowa sita wypadkowa N = Ny, + Nio + Npy + Nyo = 346 kN/m
Mimosréd sity wypadkowej

Ramie dziatania poszczegdlnych sit wzgledem srodka ciezkosci tawy:

Ramig dziatania sity Ny, re = 0,000 m
Ramig dziatania sity N, r, = 0,000 m
Ramig dziatania sity Np, rp = 0,000 m
Ramie dziatania sity Ny, rg = 0,000 m

Moment dziatajgcych sit wzgledem $rodka ciezkosci tawy
M=Nkoxrk"'NLOXrL-Nperp-NUOXrU= OkNmMm/m
Mimos$rdd dziatajgcej sity wypadkowej eg=M/N=0,000m < B/4= 0,350m

Obliczeniowy opér graniczny gruntu

~I| Wl

B=B-2e, = 1400 m
L=L=1000m

= 0!00 iC=iD=iB=1
= B),, (r: B " . B P
Quo = BL|| 1+03F |Neoic +| 1+1.5% |Nopl'aDm i +| 1-0.25% |Nop§ aBis | = 4745 kN

N, =NxL= 3457 kN < m Qg = 384,3 kN

Sprawdzenie naprezen

N 6e, N 6e,
AL = =_"rlq =
Qromn =g (1 5 ) 246,9 kPa G o,mex BL( +—p | =246,9 kPa
qu,ér = (QrO,min + qu,max) /2= 24619 kPa < m QfNB /BL= 274,5 kPa

Oro,max = 246,9 kPa <1,2 (m Qung/ BL) = 329,4 kPa
warunki normowe spetnione

a=0,5B-0,25)=0,58m

Qrosr = (B - a)(qro,;x = q,0,min )+ Qromn = 246,92 kPa

2
M= %(2qr0,nax + qfO,kl’)= 41 ’53 kNm

Parametry zastosowanych materiatéw i przekroju

Beton B-25 f; = 13,3 MPa wysokos$¢ przekroju h = 0,40 m
fax = 1,5 MPa szerokos¢ przekroju b = 1,00 m
Stal A-lll 34GS f,4 = 350 MPa srednica zbrojenia ¢ = 12 mm
otulenie zbrojenia Cpom = CmintAC = 60 mm
Klasa ekspozycji asia; =66 mm
Cmin = 50 mm uzyteczna wysokos$¢ przekroju d = 0,334 m
Ac =10 mm
Hepr = M;" =0,028 = Eop =1—+/1—2u,, =0,028
bd*f,,
Cor=T—-05¢ = 0,986 = A, = M = 3,604 cm?
Qeff dfyd

przyjeto ¢ = 12 mm co30cm o Ast prov = 3,770 cm?



Poz. 21.12

Ostatecznie jako zbrojenie poprzeczne tawy przyjeto prety ¢12 ze stali A-1ll 34GS w
rozstawie co 30cm.

Pozostate tawy

Konstrukcyjnie przyjeto tawy o przekroju 40x100cm.

Opracowat:

mgr inz. Jacek Kedzierski
upr. bud. WAM/0003/POOK/05

Sprawdzit:

mgr inz. Andrzej Koztowski
upr. bud. WAM/0005/POOK/03



